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vuqns’k 

  

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ,d lkS iSarkyhl (20 Hkkx 'A'esa + 50 Hkkx 'B' + 

75 Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj Hkkx 

'B' esa 35 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 25 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj 

fn, x, rks dsoy Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 35 rFkk Hkkx 'C' ls 25 igys mRrjksa dh tkap dh tk,xh A   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa vkidh 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dh vLohdf̀r Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gS A  
5. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 2 vad 'C' esa izR;sd iz’u 4 vad dk gS A izR;sd xyr mRrj dk 

_.kkRed ewY;kad 25 % dh nj ls fd;k tk,xk A 

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß 

gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A 
7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

 ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A  
10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks ewy 

OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 
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Hkkx \PART 'A' 
 

 

1. एक दकूानदार एक उत् ााद क  Rs. 100 में खरीदता 
है तथा उसे 10%  लाभ में बेचता है। ग्राहक उसी 
चीज़ क  उसी दकूानदार क  10%  नुकसान भ गत े
हुये बेच  देता है। इस लेन-देन में दकूानदार क  
ममलता है 

 1. क ई लाभ या नुकसान नहीीं 
 2. Rs. 11 

 3. Re. 1 

 4. Rs. 20 

 

1. A shopkeeper purchases a product for 

Rs.100 and sells it making a profit of 10%. 

The customer resells it to the same 

shopkeeper incurring a loss of 10%. In these 

dealings the shopkeeper makes 

 1. no profit, no loss 

 2. Rs. 11 

 3. Re. 1 

 4. Rs. 20 

 

2. एक बततन में जल अधूरा भरा जाता है। और जल 
उसमें डाला जाता है, समय के सीधे अनुाात की 
गतत से [अथातत ्    

  
    । जल के कुल आयतन 

V क  समय t के साथ-साथ ाररवततन क  तनम् न 
रेखाचचत्रों में से कौन-सा सही दर्ातता है? 

  
 

2. A vessel is partially filled with water. More 

water is added to it at a rate directly propor-

tional to time [     
   

  
   . Which of the 

following graphs depicts correctly the varia-

tion of total volume V of water with time t? 

 

  

  
 

3. द्ववववमी समतल ार, रेखाओीं           

तथा     से बनाया गया त्रत्रभुज है: (x तथा y 

अक्ष समान मााक्रम के हैं) 
 1. द्ववसमभुज एवीं लींबक ण 

 2. द्ववसमभुज ारींतु लींबक ण नहीीं 
 3. लींबक ण ारींतु द्ववसमभुज नहीीं  

 4. न त  द्ववसमभुज, न त  लींबक ण 

 

3. The triangle formed by the lines       
    and     in a two dimensional plane 

is (x and y axes have the same scale) 

 1. isosceles and right-angled 

 2. isosceles but not right-angled 

 3. right-angled but not isosceles 

 4. neither isosceles nor right-angled 

 

4. कथन A: तनम् न कथन सत् य है। 

 कथन B:  उार क् त कथन झूठ है। 

 सही तनष् कर्षत क  तनम् न में से चुनें: 
 1.   कथन A तथा कथन B द नों हमेर्ा सही हैं। 

 2.  कथन A तथा कथन B द नों सही ह  सकत ेहैं, 
 यदद A तथा B के बीच कम-से-कम एक और 
 कथन ह ता। 

 3.  कथन A तथा कथन B द नों सही ह  सकत ेहैं, 
 यदद A तथा B के बीच कम-से-कम द  और 
 कथन ह त।े 

 4.  कथन A तथा कथन B द नों स् वतींत्र: कभी सही 
 नहीीं ह  सकत।े 

 

4. Statement A. The following statement is true 

 Statement B. The preceding statement is 

false. 

 Choose the correct inference from the 

following: 

 1.   Statements A and B are always true 

 2.  Statements A and B can be true if there 

 is at least one statement between A and B 

 3.  Statements A and B can be true if there 

 are at least two statements between  

  A and B 

 4.  Statements A and B can never be true, 

 independently. 
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5.  

  

 उार क् त चचत्र में वगों की सींख् या है 

 1. 30    2.     29 

 3. 25    4.     20 

 

5.  

 
 The number of squares in the above figure is 

 1. 30    2.     29 

 3. 25    4.     20 

 

6. एक व् यकक्त 10 km/h की गतत से अनुढाल, 6 

km/h की गतत से ऊर्ध वत, तथा 7.5 km/h की गतत 
से समतल में चलता है। यदद उसे स् थान A से 
दसूरे स् थान B तक जाने के मलए 3 घींटे लगत ेहैं, 
तथा वाासी के मलए 1 घींटा, A तथा B के बीच की 
दरूी है: 

 1. 15 km. 

 2. 23.5 km. 

 3. 16 km. 

 4. दरूी के ाररकलन के मलए ददये गये आींकड े
 अायातप् त हैं। 

 

6. A person walks downhill at 10 km/h, uphill 

at 6 km/h and on the plane at 7.5 km/h.  If 

the person takes 3 hours to go from a place A 

to another place B, and 1 hour on the way 

back, the distance between A and B is 

 1. 15 km. 

 2. 23.5 km. 

 3. 16 km. 

 4. Given data is insufficient to calculate the 

 distance. 

 

7. एक ाक्षी अाने घोंसले क  छ डकर उड जाता है। 
घोंसले से उसकी दरूी x,  समय  t के फलन के 
रूा में चचत्रत्रत ककया गया है। तनम् न चचत्रों में 
कौन-सा सही ह  नहीीं सकता? 

 

   
 

7. A bird leaves its nest and flies away. Its 

distance x from the nest is plotted as a 

function of time t. Which of the following 

plots cannot be right? 
  

   

  
 

 

8. एक कार 60 km/h  गतत से चल रही है। उसके 
ाैयों के सबसे ऊार कस्थत त्रबन दओुीं की 
तत् कामलक गतत है 

 1. 60 km/h आगे की तरफ 

 2. 120 km/h आगे की तरफ 

 3. 60 km/h आगे की तरफ 

 4. 120 km/h आगे की तरफ 

 

8. A car is moving at 60 km/h.  The instantan-

eous velocity of the upper most points of its 

wheels is 

 1. 60 km/h forward 

 2. 120 km/h forward 

 3. 60 km/h backward 

 4. 120 km/h backward 

 

9. एक जीववत क मर्का में जल-आधाररत जीवद्रव् य 
एक वसा द्ववारत झझल ली से सीमाींककत है। यदद 
क मर्का क  अाने व् यास के  

 
 भाग तक एक 

बहुत नुकीली सुई से छेददत ककया जाता है, सुई 
क  बाहर तनकालने के बाद 
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 1. क ई प्रभाव देखा नहीीं जाएगा। 

 2. जब तक क मर्का घाव क  स् वस् थ नहीीं कर 
 देता तब तक सुई से बनाई गयी छेद से 
 जीवद्रव् य का बदहस्राव ह गा। 

 3. जब तक क मर्का मर नहीीं जाती तब तक 
 जीवद्रव् य का बदहस्राव घटता रहेगा। 

 4. गुब बारे जैसे क मर्का फटेगी। 

 

9. A living cell has a protoplasm which is water 

based and demarcated by a lipid bilayer 

membrane.  If a cell is pierced up to 
 

 
 th of 

its diameter with a very sharp needle, after 

taking the needle out 

 1. no effect will be observed. 

 2. protoplasm will leak out from the hole 

 made by the needle for a few minutes 

 until the cell heals the wound. 

 3. protoplasm will keep on leaking out till 

 the cell is dead. 

 4. the cell will burst like a balloon. 

 

10. यदद  D + I + M = 1501 

     C+ I + V + I + L = 157 

     L + I + V + I + D = 557 

     C +I + V+ I + C = 207 

 है त  V + I + M =  ? 

 1. इसका ाता नहीीं लगाया जा सकता 
 2. 1009 

 3. 1006 

 4. 509 

 

10. If  D + I + M = 1501 

     C+ I + V + I + L = 157 

     L + I + V + I + D = 557 

     C +I + V+ I + C = 207 

 What is V + I + M =  ? 

 1. Cannot be found 

 2. 1009 

 3. 1006 

 4. 509 

 

11. एक चावल के अनाज का घनत् व है 1.5 g/cc तथा 
चावल के ढेर का ाुींज घनत् व है 0.80 g/cc । यदद 
1 मलटर के एक ाात्र क  चावल से ाूरा भर ददया 
जाता है, त  ाात्र में ररक् त स् थान का कुल 
आयतन ह गा लगभग 

 1. 350 cc   2.     465 cc 

 3. 550 cc   4.     665 cc 
 

11. Density of a rice grain is 1.5 g/cc and bulk 

density of rice heap is 0.80 g/cc.  If a 1 litre 

container is completely filled with rice, what 

will be the approximate volume of pore 

space in the container? 

 1. 350 cc   2.     465 cc 

 3. 550 cc   4.     665 cc 

 

12. चार वतृ् त, कजनमें से हर एक की त्रत्रज् या एक है, ऐसे 
बनाये जात ेहैं कक हर वतृ् त द  और वतृ् तों क  छूता 
है, तथा उनके कें द्र एक वगत के चार र्ीर्षत ार ाडत े
हैं। चारों वतृ् तों के बीच तघरे क्षेत्र का क्षेत्रफल है 

 1.   1    2.     2 

 3.   3    4.     4 

 

12. Four circles of unit radius each are drawn 

such that each one touches two others and 

their centres lie on the vertices of a square.  

The area of the region enclosed between the 

circles is 

 1.   1    2.    2 

 3.   3    4.    4 

 

13. एक वतृ् ताकार तालाब की ाररचध ार कस्थत एक 
त्रबींद ुA से एक कछुआ तैरना रु्रू करता है। एक 
सरल रेखा में 4 मीटर तैरने के बाद वह तालाब 
की ाररचध ार कस्थत त्रबींद ुB ार आता है। वहाीं से 
वह ददर्ा बदलता है तथा 3 मीटर सरल रेखा में 
तैरने के बाद वह A से व् यासत: उल टी त्रब ींद ुD ार 
आ जाता है। A से D की क् या दरूी है? 

 1. 3 m    2.     4 m 

 3. 7 m    4.     5 m 

 

13. A turtle starts swimming from a point A 

located on the circumference of a circular 

pond. After swimming for 4 meters in a 

straight line it hits point B on the circum-

ference of the pond.  From there it changes 

direction and swims for 3 meters in a straight 

line and arrives at point D diametrically 

opposite to point A.  How far is point D from 

A? 

 1. 3 m    2.    4 m 

 3. 7 m    4.    5 m 

 

14. ए क क  फल म प्र जक् टर तथा एक सू् मदर्शी  समान 
आवधतन देत े हैं। ारींतु जीववत क मर्काओीं क  
देखने के मलए प्र जेक् टर काम में इसमलये नहीीं 
मलया जाता कक 

 1. एक जीववत क मर्का क  एक प्र जेक् टर ार 
 रखा नहीीं जा सकता 

 2. दर्तक की आींखें सू् मदर्शी  के ाास ह ती हैं, 
 ारींतु प्र जेक् टर से काफी दरू ह ती हैं। 
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 3. सू् मदर्शी  एक ककलात ववम् ब बनता है 
 जबकक  प्र जेक् टर एक वास् तववक ववम् ब 
 बनाता है। 

 4. प्र जेक् टर की अाेक्षा सू्  मदर्शी  की कहीीं 
 अचधक  ववभेदन र्कक्त है। 

 

14. A film projector and microscope give equal 

magnification. But a film projector is not 

used to see living cells because 

 1. a living cell cannot be placed in a film 

 projector. 

 2. the viewer’s eye is close to a microscope 

 whereas it is far away from the 

 projector’s screen. 

 3. a microscope produces a virtual image 

 whereas a projector produces a real 

 image. 

 4. a microscope has greater resolving 

 power  than a projector. 

 

15. तनम् न र्बदों क  समूहों में हर एक में एक सींख् या 
तछाी हुई है, कजसके आधार ार आाक  उन हें घटत े
क्रम में व् यवकस्थत करना है।: 

 E. थाली में छेद मत कर  
 F. खचरे क  ााींचा मत करना 
 G. बगीचा रम् य है। 

 H. बरसात में भीगे। 

 1. H, F, G, H  2.     E, G, F, H 

 3. H, F, G, E  4.     H, E, F, G 
 

15. In each of the following groups of words is a 

hidden number, based on which you should 

arrange them in descending order.  Pick the 

correct answer: 

 E. Papers I Xeroxed 

 F. Wi-Fi veteran 

 G. Yourself ourselves 

 H. Breaks even 

 1. H, F, G, H  2.     E, G, F, H 

 3. H, F, G, E  4.     H, E, F, G 

 

16. जैसे दर्ातया गया है, ाररमाा 165 के एक बड े
आयत के अींदर ाााँच सवातगसम आयत खीींच ेजाते 
हैं। इन ााींचों आयतों में से ककसी एक का 
ाररमाा क् या है? 

  

 1. 37    2.     75 

 3. 15    4.     165 

 

16. Five congruent rectangles are drawn inside a 

big rectangle of perimeter 165 as shown.  

What is the perimeter of one of the five 

rectangles? 

  
 1. 37    2.     75 

 3. 15    4.    165 

 

17. ककसी क्षण घडी के अींकाट्ट में घींटे की सुई एवीं 
ममनट की सुई 5 तथा 6 अींकों के बीच एक के ऊार 
एक आत ेहैं। इस क्षण में ममनट की सुई की न क 

 1. 6 अींक के अचधक ाास है। 

 2. 5 तथा  6 अींकों से समान दरूी ार है। 

 3. 5 अींक के अचधक ाास है। 

 4. 11 तथा 12 अींकों से समान दरूी ार है। 
 

17. At one instant, the hour hand and the minute 

hand of a clock are one over the other in 

between the markings for 5 and 6 on the dial. 

At this instant, the tip of the minute hand  

 1. is closer to the marking for 6 

 2. is equidistant from the markings for 5  

  and  6 

 3. is closer to marking for 5 

 4. is equidistant from the markings for  

  11 and 12 

 

18. 1 सें.मी. म टे गत् त ेसे बना एक घन गत् तीय बक् से 
का बाह्य ाार्श वत 29 सें.मी. का है। उसी म टाई के 
दसूरे एक बक् से क  उसके अींदर कसकर रखा जाता 
है, एक और उसके अींदर, ऐसे मसलमसला चलता है। 
ाूरे समुच् चय में ककतने घन बक् से होंगे? 

 1. 29    2.     28 

 3. 15    4.     14 

 

18. A cubical cardboard box made of 1 cm thick 

card board has outer side of 29 cm.  A tight-

fitting cubical box of the same thickness is 

placed inside it, then another one inside it 

and so on. How many cubical boxes will be 

there in the entire set? 

 1. 29    2.     28 

 3. 15    4.     14 
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19. A तथा B  द  बाल टी हैं। प्रारींभ में  A में  2 मलटर 
जल है तथा B खाली। हर घींटे A से  B में एक 
मलटर जल स् थानाींतररत ककया जाता है, तथा 
उसके आधे घींटे के ार्श चात B से A में  

 
 मलटर 

जल स् थानाींतररत ककया जाता है। जल द से जल द 
A खाली ह गा : 

 1. 5 घींटों के बाद  2.     4 घींटों के बाद 

 3. 3 घींटों के बाद  4.     2 घींटों के बाद 

 

19. There are two buckets A and B.  Initially A 

has 2 litres of water and B is empty.  At 

every hour 1 litre of water is transferred from 

A to B followed by returning 
 

 
 litre back to 

A from B half an hour later.  The earliest A 

will get empty is in: 

 1. 5 h    2.     4 h  

 3. 3 h    4.     2 h 

 

20. लाल, हरा एवीं नीला, इन तीन प्राथममक वणों क  
अलग अनुाातों में ममश्रण करके द्ववतीय वणत 
बनाये जात ेहैं। हर प्राथममक वणत 8 सींभाव् य स् तरों 
में आता है। धूसर, लाल, हरे एवीं नीले के समान 
अनुाातों के ममश्रण से बनता है। इस 
य जनानुसार धूसर के ककतने स् तर होंगे? 

 1. 8
3
    2.     8 

 3. 3
8   

 4.     8   3 

 

20. Secondary colours are made by a mixture of 

three primary colours, Red, Green and Blue, 

in different proportions; each of the primary 

colours comes in 8 possible levels. Grey 

corresponds to equal proportions of Red, 

Green and Blue.  How many shades of grey 

exist in this scheme? 

 1. 8
3
    2.     8 

 3. 3
8
    4.     8   3 

 

 

Hkkx \PART 'B' 

 
21. तनम् न युकक्तयों में से ककसके द्वारा एन ज़ाइम 

ककसी अमभकक्रया क  त् वररत करतें हैं? 

 1. सींक्रमण अवस् था की रचना हेतु आवर्श यक 
 ऊजात क  घटाकर  

 2. कक्रयाधार की गततक ऊजात के वधतन से  

 3. कक्रयाधार तथा उत् ााद के बीच मुक् त ऊजात 
 भेद क  बढाकर  

 4. एन जाइमों की हस्ताींतरण सींख् या क  बढाकर   

 

21. Enzymes accelerate a reaction by which one 

of the following strategies? 

 1. Decreasing energy required to form 

 the transition state. 

 2. Increasing kinetic energy of the substrate. 

 3. Increasing the free energy difference 

 between substrate and the product. 

 4. Increasing the turn over number of 

 enzymes. 

 

22. ककसी जीवाणु का सींजीन एकमात्र DNA अणु से 
बना है, कजसकी लींबाई 10

9 
bp है। सींजीनी DNA 

के ककतने म ल जीवाणु में उाकस्थत हैं? [मानें कक 
एव गैड्र  सींख् या है        ] 

 1. 
 

 
        2.     

 

 
       

 3.         4.            

 

22. The genome of a bacterium is composed of a 

single DNA molecule which is 10
9 

bp long. 

How many moles of genomic DNA is 

present in the bacterium? [Consider 

Avogadro          ] 

 1. 
 

 
        2.     

 

 
       

 3.         4.            

 

23. 0.2 M Na2HPO4 घ ल का आयनी सामर्थ यत ह गा 

 1. 0.2 M   2.     0.4 M 

 3. 0.6 M   4.     0.8 M 

 

23. The ionic strength of a 0.2 M Na2HPO4 

solution will be 

 1. 0.2 M   2.     0.4 M 

 3. 0.6 M   4.     0.8 M 

 

24. एक अतत जलभीत क्षेत्रयुक् त ् लाइक ो ररन एक 
ोास् फ मलवाड द्ववारत झझल ली ार फैल सकता है 
केवल  

 1. एक बार   2.     द  बार  

 3. तीन बार   4.     चार बार  
 

24. Glycophorin having one highly hydrophobic 

domain is able to span a phospholipid bilayer 

membrane only  

 1. once    2.     twice 

 3. thrice    4.     four times  
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25. न यूकक्लओटाइड जैवसींर्श लेर्षण के मलए उबार ाचथका 
अाूणत एक क मर्का वींर् क  15

N लेबमलत एममन  
अम् ल युक् त एक मार्ध यम झखलाया गया। तनम् न 
एममनों अम् लों में से ककसके साथ उाचार 15

N 

लेबमलत प् यूररनों क  सींभवत: उत् ााददत करेगा? 

 1. एस् ाादटतक अम् ल  

 2. ् लाइसीन  

 3. ् लूटाममन  

 4. एसााटातममन  

 

25. A cell line deficient in salvage pathway for 

nucleotide biosynthesis was fed with medium 

containing 
15

N labelled amino acids. Purines 

were then extracted. Treatment with which 

one of the following amino acids is likely to 

produce 
15

N labelled purines? 

 1. Aspartic acid 

 2. Glycine 

 3. Glutamine 

 4. Aspartamine 

 

26. क मर्का चक्र की घटनायें तनम् न दी गयी हैं   

 (a) लेममन A, B, C का ोास् फ ररलीकरण  

 (b) Rb (रेदटन ब लास् ट मा प्र टीन) का 
 ोास् फ ररलीकरण  

 (c) सेक् यूररन का बहुलसावतत्रीकरण  

 (d) आीं तररक कें द्रकीय झझल ली प्र  टीनों तथा कें द्रकीय 
 रींध्र सकम्मश्र प्र टीनों का गुणसूत्रों से साहचयत  

 स् तनी क मर्का चक्र का सही घटनाक्रम तनम् न में 
से क् या है? 

 1. abcd  2.    bcda 

 3. cabd  4.    bacd 

 

26. Given below are events in the cell cycle.  

 (a) Phosphorylation of lamin A, B, C 

 (b) Phosphorylation of Rb (Retinoblastoma 

 protein)  

 (c) Polyubiquitination of securin  

 (d) Association of inner nuclear membrane 

 proteins and nuclear pore complex 

 proteins with chromosomes. 

 Which one of the following reflects the 

correct sequence of events in the mammalian 

cell cycle? 

 1. abcd  2.    bcda 

 3. cabd  4.    bacd 

 

 

 

27. एक प्रारूवाक E. coli क मर्का क  अाने गुणसूत्र क  
ाूणततया प्रततकृत करने 40 ममनट लगत ेहैं। गुणसूत्र 
प्रततकृततयन के साथ-साथ, क मर्का के भाजन के 
ाूवत 20 ममनटों में प्रततकृततयन का एक नया दौर ाूरा 
ककया जाता है। सींकुल  मार्ध यम में       में 
ववकमसत E. coli  का जननकाल क् या ह गा?  

 1. 20 ममनट   2.     40 ममनट 

 3. 60 ममनट  4.     30 ममनट 
 

27. It takes 40 minutes for a typical E. coli cell to 

completely replicate its chromosome. 

Simultaneous to the ongoing replication, 20 

minutes of a fresh round of replication is 

completed before the cell divides. What would 

be the generation time of E. coli growing at 

     in complex medium?  

 1. 20 minutes   2.     40 minutes 

 3. 60 minutes  4.     30 minutes 

 

28. आवेमर्त tRNA अणु के 3’ अींत् य के सदृर् एक 
 प्रततजैववक है: 

 1. स् रेप् ट माइसीन    2.     स् ाातस माइसीन   

 3. प् यूर माइसीन   4.     टेरासाईक् लीन  

 

28. An antibiotic that resembles the 3’end of a 

 charged tRNA molecule is: 

 1. Streptomycin   2.    Sparsomycin  

 3. Puromycin  4.    Tetracycline  

 

29. ऑक् सीकरणी ोास् ो ररलीकरण के अमभकक्रया कें द्रों 
का यु् मन तनम् न में से ककसके द्वारा प्राप् त ककया 
जाता है? 

 1. सभी चार अमभकक्रया केन द्रों की एक सींकुल बनाकर  

 2. चारों सींकुलों के आींतररक झझल ली में स् थानीकरण से  

 3. युत्रबकक्वन न तथा साईट क्र म C 

 4. प्र टॉनों के ाींान द्वारा  

 

29. Coupling of the reaction centers of oxidative 

phosphorylation is achieved by which one of 

the following? 

 1. Making a complex of all four reaction 

 centers. 

 2. Locating all four complexes in the 

 inner membrane. 

  3. Ubiquinones and cytochrome C. 

 4. Pumping of protons. 
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30. तनम् न रसायनों में से कौन-सा एक DNA 

 अींततनवेर्क है? 

 1. 5-ब र म यूरासील 

 2. इथैल मीथेन सल फ नेट  

 3. एकक्रडीन ऑरींज  

 4. ाराबैंगनी  

 

30. Which one of the following chemicals is a 

 DNA intercalator? 

 1. 5-Bromouracil 

 2. Ethyl methane sulfonate  

 3. Acridine orange 

 4. UV 

 

31. सुकें द्रकीय प्रततकृततयन में, सभी प्रततकृततकतातओीं में 
 हेमलकेज़ भारण इस दौरान ह ता है:  

 1. G0 प्रावस् था   2.     G1 प्रावस् था 
 3. S प्रावस् था  4.     G2 प्रावस् था 
 

31. In eukaryotic replication, helicase loading 

 occurs at all replicators during   

 1. G0 phase  2.     G1 phase 

 3. S phase  4.     G2 phase 

 

32. तनम् न में से कौन-सा एक दसूरा दतू नह ीं है? 

 1. चकक्रक GMP 

 2. डायऐसाइल क्लसेरॉल  

 3. इन मसटॉल राइोॉस् फेट  

 4. ोास् ो टाइ डल इन मसटॉल  

 

32. Which of the following is NOT a second 

 messenger? 

 1. Cyclic GMP 

 2. Diacylglycerol 

 3. Inositol triphosphate 

 4. Phosphatidyl inositol 

 

33. क मर्काआववर्षी T क मर्कायें अमभव् यक् त करती हैं  

 1. CD8 चचह्नक क , तथा शे्रणी II MHC  

  प्रततबींचधत हैं।  

 2. CD4 चचह्नक क , तथा शे्रणी I MHC  

  प्रततबींचधत हैं। 

 3. CD4 चचह्नक क , तथा शे्रणी II MHC  

  प्रततबींचधत हैं। 

 4. CD8 चचह्नक क , तथा शे्रणी I MHC  

  प्रततबींचधत हैं। 

 

 

33. Cytotoxic T cells express 

 1. CD8 marker and are class II MHC  

  restricted 

 2. CD4 marker and are class I MHC  

  restricted 

 3. CD4 marker and are class II MHC  

  restricted 

 4. CD8 marker and are class I MHC  

  restricted 

 

34. तनम् न में से कौन-सा एक क मर्का-आसींजन 
 प्र टीन नह ीं है? 

 1. कैढेररन  

 2. सेलेकक्टन  

 3. इम् मयून ् लाबुमलन (Ig) महाकुटुींब  

 4. लैममतनन  

 

34. Which of the following is NOT a cell 

 adhesion protein? 

 1. Cadherin 

 2. Selectin 

 3. Immunoglobulin (Ig) superfamily 

 4. Laminin 

 

35. अबुतद जीन का उत् ाररवततन तनम्न वगों में से 
 ककसमें ाडता है? 

 1. प्रकायतनार् उत् ाररवततन  

 2. प्राधार स् थानाींतरण उत् ाररवततन  

 3. प्रकायतलाभ उत् ाररवततन  

 4. प्रबल ऋण उत् ाररवततन  

 

35. The mutation in an oncogene falls under 

 which of the following classes? 

 1. Loss of function mutation 

 2. Frame shift mutation 

 3. Gain of function mutation 

 4. Dominant negative mutation 

 

36. α-एमातनदटन एक कवकी आववर्ष है ज  सुकेन द्रकीय 
RNA ामलमरेज़ों का सींदमन करता है। तीन 
सुकेन द्रकीय RNA ामलमरेज़ इस आववर्ष के मलए 
मभन न रूा से सींवदेनर्ील हैं।  -एमातनदटन के मलए 
सींवेदनर्ीलता के सींदभत में तनम्न क्रमों (उच् च से न यून 
तक) में से कौन-सा सही है?    

 1. RNA POL III > RNA POL II > RNA POL I 

 2. RNA POL II > RNA POL III > RNA POL I 

 3. RNA POL I > RNA POL III > RNA POL II 

 4. RNA POL II > RNA POL I > RNA POL III 
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36. α-Amanitin is a fungal toxin which inhibits 

eukaryotic RNA polymerases. The three 

 eukaryotic RNA polymerases show 

differential sensitivity to this toxin. Which 

one of the following order (higher to lower) 

is correct in respect of sensitivity towards -

amanitin?    

 1. RNA POL III > RNA POL II > RNA  

  POL I 

 2. RNA POL II > RNA POL III > RNA  

  POL I 

 3. RNA POL I > RNA POL III > RNA  

  POL II 

 4. RNA POL II > RNA POL I > RNA  

  POL III 

 

37. तनम् न दैदहक अर्ध ययनों में से ककसमें 12
CO2 तथा  

 13
CO2  उाय ग ककये जात ेहैं? 

 1. प्रकार्सींर्श लेर्षण गतत का आकलन  

 2. प्रकार्र्श वसन गतत का आकलन  

 3. CO2 कस्थरीकरण की C4 तथा CAM  
  ाचथकाओीं का अनुाात  

 4. CO2 कस्थरीकरण की C3 तथा  C4 ाचथकाओीं 
  का अनुाात  

 

37. For which one of the following physiolo-

 gical studies 
12

CO2 and 
13

CO2  are used? 

 1. Estimate the rate of photosynthesis 

 2. Determine rate of photorespiration 

 3. The ratio of C4 and CAM pathways  

  of CO2 fixation 

 4. The ratio of C3 and C4 pathways of  

  CO2 fixation 

 

38. ाुष् ााींग ववकास, ववमभन न चक् करों में ‘A’ वगत ‘B’ वगत 
तथा ‘C’ वगत जीनों की अततव् यााी अमभव ्यकक्तयों से 
तनयींत्रत्रत हैं। एक एरात्रबड कप्सस उत् ाररवतशी  में, ाुष् ाों 
के बाह्य दल, बाह्यदल, अींडा तथा अींडा चारों 
चक् करों में हैं। उत् ाररवतशी  लक्षणप्ररूा का कारण 
तनम्न में से ककसमें हुआ उत् ाररवततन है?  

 1. मात्र ‘A’ वगत जीन  

 2. मात्र ‘B’ वगत जीन 

 3. ‘A’ तथा ‘B’ वगत जीन 

 4. मात्र ‘C’ वगत जीन 

 

38. Floral organ development is controlled by 

overlapping expression of ‘A’ class, ‘B’ class 

 and ‘C’ class genes in different whorls. In an 

Arabidopsis mutant, the flowers had sepals, 

sepals, carpels and carpels in the four whorls. 

Mutation in which one of the following is the 

cause for the mutant phenotype?  

 1. ‘A’ class gene alone  

 2. ‘B’ class gene alone  

 3. ‘A’ and ‘B’ class genes  

 4. ‘C’ class gene alone  

 

39. भ्रूण की सतह से अींदर तक वैयकक्तक क मर्काओीं 
 का प्रवासन कहलाता है  

 1. अींत:क्रमण   2.     प्रततकें द्रण  

 3. अींतवतलन    4.     ववस् तरण  

 

39. Migration of individual cells from the 

 surface into the embryo’s interior is 

 termed as  

 1. ingression   2.    involution  

 3. invagination   4.    delamination 

 

40. सींचतयत स् टाचत क  त डने के सींचालन करके बीज 
 अींकुरण क  चगब बेररमल क अम् ल (GA) तनयींत्रत्रत 
 करता है। जौ बीज के तनम् न ऊतकों में से ककसमें 
 GA की अनुकक्रया में  -एममलेज़ जीन पे्रररत ह ता 
 है?  

 1. भ्रूणा र्ष   2.     प्राींकुर च ल  

 3. एल यूर न ारत   4.     भ्रूण  

 

40. Gibberellic acid (GA) controls seed 

 germination by directing breakdown of 

 the stored  starch. In which one of the 

 following tissues of the barley seed,  -

 amylase gene is induced in response to 

 GA?  

 1. Endosperm  2.     Coleoptile 

 3. Aleurone layer  4.     Embryo 

 

41. ोीनाइल एलानीन, ज  उच् चक दट ाादाों में 
 अचधकाींर् फीन मलक् स की ाूवतवतशी  है, तनम् न 
 ाचथकाओीं में से ककसका उत् ाादन है ?  

 1. मर्झखममक अम् ल ाचथका    

 2. मेल तनक अम् ल ाचथका    

 3. मेवल तनक अम् ल ाचथका    

 4. मीथैलएररचिटॉल अम् ल ाचथका    

 

41. Phenylalanine, a precursor of most of the 

 phenolics in higher plants is a product of 

 which one of the following pathways?  

 1. Shikimic acid pathway 

 2. Malonic acid pathway 

 3. Mevalonic acid pathway 

 4. Methylerythritol pathway 
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42. तनम् न ारतों में से ककससे फेफड े के कूवाकाई 
 क मर्कायें उद्भववत ह ती है?  

 1. मर्ध यचमत   

 2. अींतर्श चमत   

 3. बाह्यचमत   

 4. अींतर्श चमत तथा बाह्यचमत, द नों  

 

42. Alveolar cells of the lung arise from 

 which one of the following layer(s)?  

 1. Mesoderm  

 2. Endoderm  

 3. Ectoderm  

 4. Both ectoderm and endoderm  

 

43. चचींगन ेमें ाींख वाच् छ, जाींघ वाच् छ, तथा ाींजों का 
 ववकास डमेमतन के ववमभनन स्र तों से प्राप् त 
 मर्ध य तक घटकों से पे्रररत उाकला ववमर्ष्टता ार 
 तनभतर है। यह तनम् न में से ककसका शे्रय है?  

 1. ऑट क्राइन अन य न यकक्रया  

 2. पे्ररण की क्षेत्रीय ववमर्ष् टता  

 3. हामोन द्वारा ग्राही सकक्रयण  

 4. जीनी अन य न यकक्रयाओीं का तनकष्क्रयण  

 

43. In chick, development of wing feather, 

 thigh feather and claws depends on  epithelial 

 specificity conferred by induction from 

 mesenchymal components from different 

 sources of the dermins. This may be 

 attributed to?  

 1. Autocrine interaction  

 2. Regional specificity of induction   

 3. Receptor activation by hormones   

 4. Inactivation of genetic interactions  

 

44. तनम् न में से कौन-सा हृदय की गतत पे्ररक ववभव 
 के साथ सकम्ममलत नह ीं है?  

 1. “h”- चैनल  

 2. सींक्रमणी कैकलर्यम चैनल 

 3. दीघातयु कैकलर्यम चैनल 

 4. “f”- चैनल 

 

44. Which one of the following is NOT 

 involved with the pacemaker potential of 

 heart?  

 1. “h”- channel 

 2. Transient calcium channel  

 3. Long-lasting calcium channel  

 4. “f”- channel 

 

45. तनम् न तींत्रत्रपे्रवर्षयों में कौन-सा अनुकीं ाी तींत्रत्रका तींत्र 
 के गुकच्छकााूवत तींत्रत्रएकों से स्रववत है?  

 1. एवानेोरीन  

 2. एमस दट लक लाइन  

 3. ड ााममन  

 4. न रेवानेफ़्रीन   

 

45. Which one of the following neurotrans-

 mitters is secreted by the pre-ganglionic 

 neurons of sympathetic nervous system?  

 1. Epinephrine 

 2. Acetylcholine 

 3. Dopamine 

 4. Norepinephrine  

 

46. ाणों द्वारा वायुमींडलीय CO2 का प्रकार्सींर्श लेर्षक 
 स् वाींगीकरण द  ् लूक सनवजननीय ाचथकाओीं, ज  
 दैदहकत: ाथृक हैं, के अींत त् ाादन के रूा में सुक्र ज़ 
 तथा स् टाचत देता है। प्रकक्रया की ऐसी दैदहकत: 
 ाथृकीकरण में तनम् न क मर्का अींगकों के सींय जनों 
 में से कौन-सा सकम्ममलत है? 

 1. साइट सॉल में सुक्र ज़ तथा सूत्रकझणकाओीं में 
  स् टाचत  

 2. हररतलवक में सुक्र ज़ तथा साइट सॉल में  
  स् टाचत  

 3. सूत्रकझणकाओीं में सुक्र ज़ तथा साइट सॉल में 
  स् टाचत  

 4. साइट सॉल में सुक्र ज़ तथा हररतलवक में  
  स् टाचत  

  

46. The photosynthetic assimilation of  atmospheric 

 CO2 by leaves yield sucrose and starch as end 

 products of two gluconeogenic pathways that 

 are physically separated. Which one of the 

 following combination of cell organelles are 

 involved in such physical separation of the 

 process? 

 1. Sucrose in cytosol and starch in  

  mitochondria. 

 2. Sucrose in chloroplasts and starch in  

  cytosol. 

 3. Sucrose in mitochondria and starch  

  in cytosol. 

 4. Sucrose in cytosol and starch in  

  chloroplasts. 
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47. एक चुदहया के अचधक सींख् या में र्श वेताणु तथा 
 अतत अल ा कें द्रककत उाकला क मर्कायें युक् त 
 य नी आलेा क  ाहचानने के मलए आाक  कहा 
 जाता है। तनम् न में से कौन-सा क म न माद चक्र 
 का सही चरण ह गा? 

 1. ाूवशी  क म न माद, ार्श च मदाूवत  

 2. ार्श च क म न माद, ाूवशी  मदह्रास  

 3. ार्श च मदह्रास, ाूवशी   डयेस् रस  

 4. ार्श च  डयेस् रस, ाूवशी  मदाूवत  

 

47. You are asked to identify the stage of estrus 

 cycle in vaginal smear of a mouse containing 

 large number of leukocytes and very few 

 nucleated epithelial cells. Which one of 

 the following will be the correct stage of 

 estrous cycle? 

 1. Early estrus, late proestrus  

 2. Late estrus, early metestrus 

 3. Late metestrus, early diestrus 

 4. Late diestrus, early proestrus 

 

48. ककसी मधुमेही र गी में उाााचयी आम् लरक् तता 
का ववकास हुआ, ाररणामस् वरूा गहरी तथा तजे़ 
साींस लेने लगा, ज  कहलाता है  

 1. कुस् मॉल र्श वसन  

 2. केइन-स् ट क् स ् र्श वसन प्रततरूा  

 3. अरींध्र र्श वसन  

 4. आवतशी  र्श वसन  

 

48. A diabetic patient developed metabolic 

acidosis resulting in deep and rapid breathing 

which is called- 

 1. Kussmaul breathing  

 2. Cheyne-Stokes respiratory pattern 

 3. Apneustic breathing  

 4. Periodic breathing  

 

49. अगुणी अवयवी में जीन ‘X’ में उत् ाररवतन 
 घातकता ाैदा करता है। जीन ‘X’ के प्रकायत के 
 ववर्श लेर्षण के मलए तनम् न में से कौन-सा शे्रष् ठतम 
 उचचत है? 

 1. बहुप्रभावी उत् ाररवतशी   

 2. ताा-सींवेदनर्ील उत् ाररवतशी   

 3. अप्रभावी उत् ाररवतशी   

 4. उत् ाररवतशी  कजनके अल ा भेदन है  

 

49. Mutation in gene ‘X’ leads to lethality in a 

 haploid organism. Which one of the following 

 is best suited to analyse the function of gene 

 ‘X’? 

 1. Pleiotropic mutants 

 2. Temperature-sensitive mutants 

 3. Recessive mutants 

 4. Mutants with low penetrance 

 

50. तनम् न वींर्ावली सींचचत्र ददये गये ककसी ववर्ेर्षक 
 की वींर्ागतत क  दर्ातता है:  

  
  

 ववर्ेर्षक यह कहलायेगा:  

 1. अमलींगसूत्री प्रभावी  

 2. अमलींगसूत्री अप्रभावी 
 3. X-सहल् न प्रभावी  

 4. मलींग सीममत  

 

50. The following pedigree chart shows 

 inheritance of a given trait 

  

 The trait can be called 

 1. autosomal dominant 

 2. autosomal recessive 

 3. X-linked dominant 

 4. sex limited 

 

 51. ाणों के वणतकन के मलए उत् तरदायी एक 
 ाररकाल ातनक जैव रासायतनक ाचथका तनम् नवत 
 है। द  स् वतींत्रत: अाव् यूही जीन ‘A’ तथा ‘B’ ज  
 तनम् न दर्ातये अनुसार एन जाइमों का कूटलेखन 
 करत े हैं, से ाचथका तनयींत्रत्रत है। उत् ाररवतशी  ‘a’ 

 तथा ‘b’ कक्रयाहेीन प्र टीनों का क डन करत ेहैं।  
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 ककसी ाादा क  जीनप्ररूा AaBb के साथ 
 स् वसींकरण के ार्श चात ्प्रत् यामर्त सींततत क् या है ? 

 1. हरा  (9): र्श वेत (4): ाीला (3) 

 2. हरा (9): ाीला (4): र्श वेत (3) 

 3. हरा (9): ाीला (6): र्श वेत (1) 

 4. हरा (9): र्श वेत (7)   

 

51. Following is a hypothetical biochemical 

 pathway responsible for pigmentation of 

 leaves.  The pathway is controlled by two 

 independently assorting genes ‘A’ and 

 ‘B’ encoding enzymes as shown below.  

 Mutant alleles ‘a’ and ‘b’ code for non-

 functional proteins. 

 

  

 What is the expected progeny after selfing  a 

 plant with the genotype AaBb ? 

 1. Green (9): White (4): Yellow (3) 

 2. Green (9): Yellow (4): White (3) 

 3. Green (9): Yellow (6): White (1) 

 4. Green (9): White (7)   

 

 

52. ककसी ववर्षमयु् मी व् यकक्त में, ददये गये जीन के 
 मलए, जीन ववस् थल तथा गुणसूत्र के सूत्रकें द्र के 
 बीच यदद ववतनमय घदटत हुआ है, अधतसूत्रण के 
 दौरान ददये गये जीन के द  एलीलों का 
 ववसींय जन कब घदटत ह गा? 

 1. या त  ार्श चावस् था I या ार्श चावस् था II में  

 2. मात्र ार्श चावस् था  I में 
 3. मात्र ार्श चावस् था II में  

 4. ार्श चावस् था I तथा  II में  

  

52. In a heterozygous individual for a given gene, if 

 a crossing over has occurred between the gene 

 locus and the centromere of the chromosome, 

 the segregation of the two alleles of the given 

 gene will occur during meiosis at 

 1. either anaphase I or anaphase II 

 2. anaphase I only 

 3. anaphase II only 

 4. both anaphase I and II 

 

 

53. क्रम ववकास के बारे में ककये गये तनम् न कथनों में 
 से कौन-सा सही नह ीं है? 

 1. प्राकृततक वरण का ाररणाम है क्रम ववकास।  

 2. क्रम ववकास उद्देर्श य पे्रररत है।  

 3. प्राक् कें द्रकी सुकें द्रककयों से अचधक गतत से  
  क्रम ववकास करत ेहैं। 

 4. यह आवर्श यक नहीीं है कक क्रमववकास हमेर्ा
  शे्रष् ठतर लक्षणप्ररूा में ाररणममत ह गा।  

 

53. Which of the following statements about 

 evolution is NOT true? 

 1. Evolution is the product of natural  

  selection. 

 2. Evolution is goal-oriented. 

 3. Prokaryotes evolve faster than   

  eukaryotes. 

 4. Evolution need not always lead to a  

  better phenotype. 

 

54. प्राणी (चाटाकृमम, कें चुआ, ग लकृमम) तथा उसके 
 र्रीर गुदहका प्रकार (एमसल मी, मसल मी, 
 कूटमसल मी) में सही मेलान क  ाहचानें: 
 1. ग लकृमम – कूटमसल मी;  कें चुआ -  एमसल मी; 
  चाटकृमम– मसल मी   

 2. ग लकृमम – एमसल मी; कें चुआ – मसल मी;  
  चाटकृमम – एमसलीमी   

        3. ग लकृमम – कूटमसल मी; कें चुआ – मसल मी;  
  चाटकृमम – एमसलीमी 
 4. ग लकृमम – मसल मी; कें चुआ–  कूटमसल मी;  
  चाटकृमम – एमसलीमी 
 

54. Identify the correct match between the animal 

 (flatworm, earthworm, roundworm) and its  body 

 cavity type (acoelomate, coelomate, pseudo-

 coelomate): 

 1. Roundworm – pseudocoelomate;  

  Earthworm -  acoelomate; Flatworm  

  – coelomate  

 2. Roundworm – acoelomate;   

  Earthworm – coelomate; Flatworm –  

  acoelomate  

       3. Roundworm – pseudocoelomate;  

  Earthworm – coelomate; Flatworm –  

  acoelomate 

 4. Roundworm –coelomate; Earthworm  

  –  pseudocoelomate; Flatworm –  

  acoelomate 
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55. 2014 IUCN लाल सूची के अनुसार, तनम् न कर्ेरूकी 
 सींवगों में से ककसकी अचधकतम प्रततर्त सींकटाान न 
 प्रजाततयाीं हैं?  

 1. स् तनी    2.     ाक्षी  

 3. सरीसाृ   4.     उभयचर  

 

55. According to 2014 IUCN Red List, which of 

 the following vertebrate classes has the 

 largest percentage of threatened species?  

 1. Mammals  2.     Birds 

 3. Reptiles  4.     Amphibians 

 

56. अाने ाौधाघर प्रभाव द्वारा कौन सा गैस वैकर्शवक 
 ताान में य गदान नह ीं देता?  

 1. नाईरस ऑक् साईड  

 2. मीथेन   

 3. काबतन डॉयक् साईड  

 4. नाइदरक आक् साईड  

 

56. Which gas does NOT contribute to global 

 warming through its greenhouse effect?  

 1. Nitrous oxide  

 2. Methane  

 3. Carbon dioxide 

 4. Nitric oxide  

 

57. ब्राय ोाईट सींघ ऐींथ सेर ोाईटा के बहुत सदस् यों 
 का अमभलक्षण है  

 1. प्रतत क मर्का मात्र एक हररतलवक युक् त 
  यु् मक तद्भद तथा बहु क मर्काई मूलाभास;  
  त्रबना रींध्र के बीजाणुउतद्भद  

 2. प्रतत क मर्का मात्र एक हररतलवक युक् त 

  यु् मक तद्भद तथा एक क मर्काई मूलाभास; 
  रींध्र युक् त बीजाणुउतद्भद  

 3. प्रतत क मर्का बहुल हररतलवक युक् त 
  यु् मक तद्भद तथा एक क मर्काई मूलाभास; 
  त्रबना रींध्र के बीजाणुउतद्भद 

 4. प्रतत क मर्का मात्र एक हररतलवक युक् त 
  यु् मक तद्भद तथा बहु क मर्काई मूलाभास;  
  रींध्र युक् त बीजाणुउतद्भद 

 

57. Most members of bryophyte phylum 

 Anthocerophyta are characterized by 

 1. gametophyte with single chloroplast  

  per cell and multicellular rhizoids;  

  sporophyte without stomata.  

 2. gametophyte with single chloroplast  

  per cell and unicellular rhizoids;  

  sporophyte with stomata. 

 3. gametophyte with multiple chloroplasts 

  per cell and unicellular rhizoids;  

  sporophyte without stomata. 

 4. gametophyte with single chloroplast  

  per cell and multicellular rhizoids;  

  sporophyte with stomata. 

 

58. तनम् न अनावतृबीजी सींघों में से कौन-सा गततर्ील 
 बीज, अलग ाादाों ार बीजाींडी तथा 
 लघुबीजाणुधतनक र्ींकु ाैदा करता है तथा कजसका 
 गूदेदार तथा लेवात बीज ह त ेहैं? 

 1. क तनोर तद्भद  2.     साईकैड ोाईट  

 3. चगींग तद्भद  4.     नीट म तद्भद   

 

58. Which one of the following gymnosperm 

 phyla produces motile sperms, bears 

 ovulate and microsporangiate cones on 

 separate plants and has fleshy, coated 

 seeds? 

 1. Coniferophyta  2.    Cycadophyta 

 3. Ginkgophyta  4.     Gnetophyta  

 

59. एक रक् त वणशी  नमलकाकार ाुष् ा, कजसका क ई 
 सुगींध नहीीं है, वह अतत प्राय: ारागझणत ह ता है  

 1. भृींगों से   2.     भ्रमरों से  

 3. तततमलयों से    4.     ाक्षक्षयों से   

 

59. A red coloured tubular flower without any 

 odour is most likely to be pollinated by 

 1. beetles.   2.     bees. 

 3. butterflies.   4.     birds.  

 

60. तनम् न समीकरणों में से चरघाताींकी आबादी 
 ववकास का वणतन ह ता है  

 (a)          

 (b)       
   

 (c)          
   

 
  

 (d)               

 1. a  तथा  b से   2.     मात्र a से    

 3. मात्र c से   4.    b तथा d स े 

 

60. In the following equations  

 (a)          

 (b)       
   

 (c)          
   

 
  

 (d)               

 exponential population growth is described by  
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 1. a and b.  2.     a only. 

 3. c only.  4.    b and d. 

 

61. क्लसरॉकलडहाईड-3-ोास् ो डीहाईड्र जनेज़ के 
 उाााचयी लेबलन के मलए उायुक् ततम 
 समस् थातनक तनम् न में से क् या है?  

 1. 
14

C   2.     
125

I 

 3. 
32

P   4.     
131

I 

 

61. Which isotope below is best suited for 

 metabolic labelling of glyceraldehyde-3-

 phospho-dehydrogenase?  

 1. 
14

C   2.     
125

I 

 3. 
32

P   4.     
131

I 

 

 62. तनम् न ाररकस्थततयों में से कौन-सी नर-एकसींगमन 
 क  प्राय: अनुकूमलत नह ीं करती? 

 1. जब नर क  मादा की रक्षा दसूरे नरों से  
  सींगमन के ववरूद्ध करना ाडता है।  

 2. जब नर अचधक समय चारा ख जने में  
  त्रबताना चाहता है।  

 3. जब नर क  मादा की मदद सींतान एवीं नीड-
  र्ावक के र्ध यान रखने में करना ाडता है।  

 4. जब मादा अाने नर की अन य मादाओीं के  
  साथ सींगमन करने से रक्षा करती है।  

 

 

62. Which one of the following conditions is 

 NOT likely to favour male monogamy? 

 1. When the male has to guard his mate  

  against mating by another male. 

 2. When the male wants to spend more  

  time for foraging. 

 3. When the male has to assist the mate  

  in brood and nestling care. 

 4. When the female guards her mate  

  against seeking other females to  

  mate. 

 

63. तनय माईसीन ोास् फ र राींस् ोरेज़, ज  ाादा 
 रूााींतरण में प्राय: वरण चचह्नक के रूा में काम  
 आता है, तनम् न प्रततजैववकों में से ककसका 
 तनकष्क्रयण करता है?  

 1. हाईग्र माईसीन   2.    एकम्ामसमलन   

 3. स् रेप् ट माईसीन    4.    कानामाईमसन   

 

63. Neomycin phosphortransferase gene, frequently 

 used as a selection marker during plant trans-

 formation, inactivates which one of the 

 following antibiotics?  

 1. Hygromycin   2.    Ampicillin  

 3. Streptomycin   4.    Kanamycin  

 

64. क्लसरॉल के जलीय घ ल में क्लसरॉल की साींद्रता 
 के आकलन के मलए तनम् न में से कौन-सा 
 सरलतम उााय है?  

 1. ाराबैंगनी अवर् र्षण स् ाेक् रॉस् क ाी  

 2. गैस क्र माट ग्रॉफी  

 3. pH माान  

 4. र्श यानता माान  

 

64. Which among the following is the  simplest 

 method to estimate the concentration of  

 glycerol in an aqueous solution of glycerol?  

 1. UV absorption spectroscopy  

 2. Gas chromatography  

 3. pH measurement 

 4. Viscosity measurement 

 

65. ककस भूवैज्ञातनक कल ा में आवतृबीकजयों का उद्भव 
 एवीं ववववधता घदटत हुआ? 

 1. ाममतयन   2.     रायामसक  

 3. जूरामसक   4.    के्रटेमर्यस   

 

65. The origin and diversification of Angio- 

 sperms was during which geological 

 period? 

 1. Permian  2.     Triassic 

 3. Jurassic  4.    Cretaceous 

 

 66. जीन चचककत् सा ववज्ञान का नैदातनक ारीक्षणों में 
 अनुप्रय ग सफल इस कारण नह ीं हुआ   

 1. ा र्षी सींजीन में ककसी जीन का अायातप् त  
  समाकलन  

 2. क मर्काओीं में समाकमलत जीन की  
  अमभव् यकक्त का अभाव  

 3. क मर्का के अींदर जीन का अाकर्षत  

 4. जीन के समाकलन के ाररणाम स् वरूा  
  अबुतदजीन का सकक्रयण 

 

66. Application of gene therapy in clinical 

 trials did NOT succeed due to 

 1. poor integration of a gene in the host  

  genome  

 2. lack of expression of integrated gene  

  in cells 

 3. degradation of gene inside the cell 

 4. activation of oncogenes consequent  

  to integration of the gene 
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67. एक प्र टीन की अींतभूतत प्रतत दीकप्त में तनम् न में 
 से कौन-सा य गदान देता है? 

 1. सुगींचधत एममनों अम् ल  

 2. डाईसल फाईड आबींध  

 3. आवेमर्त एममन  अम् ल  

 4. र्ाझखत र्ृींखला एममन  अम् ल  

 

67. Which one of the following would 

 contribute to intrinsic fluorescence to a 

 protein? 

 1. aromatic amino acids 

 2. disulfide bonds   

 3. charged amino acids  

 4. branched chain amino acids 

 

68. SDS-PAGE जेल में एकमात्र ाथ ार भारण करने 
 ार तीन प्र टीनों, ज  साथ-साथ गततर्ील हैं, (एक 
 ही बैंड के रूा में) की ाहचान के मलए शे्रष् ठतम 
 उााय है:  

 1. एक चरण वेस् टनत र् र्षण  

 2. NMR स् ाैक् रास् क ाी   

 3. वेस् टनत र् र्षण तद्ार्श चात न् नीकरण एवीं  
  ाुन: ारीक्षण  

 4. ESR स् ाैक् रास् क ाी   

 

68. For identification of three proteins moving 

 together (as a single band) upon loading in  a 

 single lane of a SDS-PAGE gel, the best 

 method is:  

 1. one step Western blot 

 2. NMR spectroscopy  

 3. Western blot followed by stripping  

  and reprobing  

 4. ESR spectroscopy  

 

69. ककसी सुकें द्रकी के 50 kDa प्र टीन अमभव् यक् त 
करने वाले जीन क   E. coli प् लक  जम्ड के साथ 
क् ल तनत ककया गया, लैक उन नायक तथा ओाेरान 
के अींतगतत। IPTG क  ममलाने ार  50 kDa प्र  टीन 
का सींसूचन नहीीं ह  ााया। उार क् त पे्रक्षण की 
व् याख् या तनम् न में से कौन-सा है? 

 1. क् ल तनत अनुक्रम में क ज़ाक अनुक्रम का  
  अभाव था।  

 2. 40 kDa से बड ेप्र टीन E. coli नहीीं बनाता। 
 3. क डान वरीयता में अींतर।  

 4. 50 kDa प्र टीन में कें द्रकी स्थायीकरण सींकेत 
  उाकस्थत है।  

 

69. A gene expressing a 50 kDa protein from an 

eukaryote was cloned in an E. coli plasmid 

under the lac promoter and operator. Upon 

addition of IPTG, the 50 kDa protein was not 

detected. Which one of the following 

explains the above observation? 

 1. The cloned sequence lacked the  

  Kozak sequence   

 2. E. coli does not make proteins larger  

  than 40 kDa 

 3. Differences in codon preference 

 4. 50 kDa protein contains a nuclear  

  localization signal 

 

70. एक ही प्रय ग में सामान य एवीं अबुतद ऊतकों में 
 1000 से अचधक ववभेददत: अमभव् यक् त जीनों की  
 ाहचान हेतु तनम् न तकनीकों में से आा ककसका 
 उाय ग करेंगे?  

 1. RAPD 

 2. कजन म अनुक्रमण  

 3. ChIP एसे  

 4. राींकस्क्रप् ट म ववर्श लेर्षण  

 

70. Which one of the following techniques 

 will you use to identify more than 1000 

 differentially expressed genes in normal 

 and tumor tissues in one single 

 experiment?  

 1. RAPD 

 2. Genome sequencing  

 3. ChIP assay  

 4. Transcriptome analysis 

 

Hkkx \PART 'C' 

 
 

71. ककसी वमलत प्र  टीन के रीढ द्ववतल क ण इससे 
 ठीक-ठीक ााये जा सकत ेहैं:  

 1. ववमभन न pH तथा तााों ार उससे ाायी गयी 
  वतृ् तीय द्वववणतता वणतमाला के वववलन द्वारा।  

 2. प्र टीन के D2O के साथ उाचार ार डयू टीररयम 
  के साथ ववतनमय करत े प्र टीनों की सींख् या के 
  आकलन द्वारा।  

 3. प्र टीन के रेर्े बनाकर, रेर्ा वववततन चचत्र के 
  ववर्श लेर्षण द्वारा।  

 4. उच् च ववभेदन ार X-ववककरण वववततन द्वारा 
  प्र टीन से ाायी गयी स् फदटक सींरचना के  
  ववर्श लेर्षण द्वारा।     
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71. The exact backbone dihedral angles in a folded 

 protein can be obtained by  

 1. deconvolution of its circular dichroism  
  spectra obtained at different pH and  
  temperature   

 2. estimating the number of protons that  
  exchange with deuterium on treating the 

  protein with D2O  

 3. forming fibres of the protein and analyzing 

  the fibre diffraction pattern  

 4. analysis of the crystal structure of the  
  protein obtained by X-ray diffraction at high 

  resolutions 

 

72. तनम् न कथनों में से कौन-सा सही है?  

 1. सभी L-एममनों अम् लों में मात्र C

  कॉबतन  

  ारमाणु इींचगता रखता है।  

 2. डी ऑक् सी राईब स धु्रवण अघूणतक है।  

 3. सुक्र स का ववमर्ष् ट धु्रवण घूणतन D- ् लूक स  
  एवीं D-फ़्रक् ट स के ववमर्ष् ट धु्रवण घूणतनों का 
  य गफल ह गा। 

 4. जैव झझकललयों से ाथृककत ोास् ो टाई डल  
  क लाइन धु्रवण घूणतक है।  

 

72. Which one of the following statements 

 is correct?  

 1. In all L-amino acids, only the C

  

  carbon atom is chiral    

 2. Deoxyribose is optically inactive  

 3. The specific rotation of sucrose will be  
  the sum of the specific rotations of D- 
  glucose and D-fructose  

 4. Phosphatidyl choline isolated from  

  biological membranes is optically  

  active  

 

73. ााईरूवेट ककनेस (PK) के बारे में ककये गये कथन 
 तनम् नवत हैं।    

 A. ATP है PK का एक अारस् थमलक सींदमक  

 B. फ्रक् ट ज़  1, 6 बाईोास् ोेट PK का एक  
  सकक्रयक है।  

 C. ADP है PK का एक अारस् थमलक सींदमक 

 D. एलानीन है PK का एक अारस् थमलक मॉडुलक  

 उार क् त कथनों में से कौन-सा एक सही है? 

 1. A, B, C   2.  A, B, D 

 3. B, C, D    4.  मात्र  A 

 
73. The following are the statements about 

 pyruvate kinase (PK). 

 A. ATP is an allosteric inhibitor of PK  

 B. Fructose 1, 6 biphosphate is an activator 

  of PK  

 C. ADP is an allosteric inhibitor of PK 

 D. Alanine is an allosteric modulator of PK 

 Which of the above statement(s) are true? 

 1. A, B, C   2.  A, B, D 

 3. B, C, D   4.  only A 

 

74. झझल ली प्र टीन अींत:द्रव् यी जामलका में सींर्श लेवर्षत 
 ह त े हैं तथा ववमभनन अींगक झझकललयों तक 
 ाररवदहत ह त े हैं। झझल ली प्र टीन र्ाटन के मलए 
 की गयी ाररकलानाओीं में से एक है जलभीतता 
 सुमेलन, अथातत ् लघुतर ाार-झझल ली भाग युक् त 
 प्र टीन तनुतर झझकललयों में ववभक् त होंगे।   

 आाक  तनम् न तीन पे्रक्षण प्रदान ककये गये हैं:  

 A. यह ााया गया ग ल जी झझकललयों में प्र टीनों के 
  ाार-झझल ली भाग प्रद्रव् य झझकललयों में  
  प्र टीनों के ाार-झझल ली भाग से लघुतर हैं।  

 B. द्ववारत की म टाई क  क लेस् टरॉल की  
  उाकस्थतत बढाती है।  

 C. ग ल जी तथा प्रद्रव् य झझकललयों के   
  ोास् ो मलवाड बनावट समान है।  

 तनम् न कथनों में से कौन-सा एक सही है? 

 

 1. ग ल जी झझकललयों के प्र टीनों की अाेक्षा    
  प्रद्रव् य झझकललयों के प्र टीनों के दीघततर ाार- 
  झझल ली भाग ह त ेहैं।   

 2. प्रद्रव् य झझकललयों के प्र टीनों की अाेक्षा  
  ग ल जी झझकललयों में प्र टीनों के दीघततर ाार- 
  झझल ली भाग ह त ेहैं।  

 3. ग ल जी तथा प्रद्रव् य झझकललयों, द नों के 
प्र टीनों के ाार झझल ली भाग समान हैं।  

 4. प्रद्रव् य झझल ली की अाेक्षा ग ल जी झझल ली में 
  क लेस् टरॉल अचधक है।  

 

74. Membrane proteins are synthesized on 

endoplasmic reticulum and transported to 

various organelle membranes. One hypothesis 

for membrane protein sorting is hydrophobicity 

matching i.e., the proteins with a shorter 

transmembrane portion would partition into 

thinner membranes. 

 You are given the following three observations 

 A. It was found that trans-membrane portions 

  of proteins in Golgi membranes are shorter 

  than those in plasma membranes  

 B. Presence of cholesterol increases the  
  thickness of the bilayer 
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 C. The phospholipid composition of Golgi and 

  plasma membranes are same  

 Which one of the following statements is correct? 

 1. Proteins in plasma membrane have longer 

  transmembrane portion than proteins in Golgi 

  membranes   

 2. Proteins in Golgi membranes have longer 

  transmembrane portion than proteins in  

  plasma membranes  

 3. Proteins of both Golgi and plasmame- 

  mbranes have same length of transmembrane 

portion 

 4. Cholesterol is more in Golgi membrane     
  than in plasma membrane 

 

75. एकक् ल नी प्रततरक्षी X के अचधस् थातनक क्षेत्र के 
ककसी प्र टीन के चार एकल एममन  अम् ल 
उत् ाररवतशी  (a से  d तक) बनाये गये तथा E. coli में 
अमभव् यक् त हुये। ये चार प्र टीनों क  अमभव् यक् त 
करत ेचार E. coli सींवधो से ााये गये लाइसेटों क  
SDS-PAGE gel ार चलाया गया तथा ाद्ार्श चात ्
नाईर -सेल लुल ज़ झझल ली ार स् थानाींतररत ककये 
गये तथा वन य प्रकार के प्र टीन के झखलाफ ााले 
गये एकक् ल नी प्रततर क्षी X के उाय ग से वेस् टनत 
र् वर्षत ककये गये। ाररणाम तनम् न चचत्र में प्रस् तुत 
ककये गये हैं।  

  

 चार एकल उत् ाररवततन, अनुक्रमण ार, ाये गये 
 कक  वेलीन (V) से एलानीन (A); ् लाईसीन (G) 

 से प्र लीन (P); एलानीन  (A) से एस् ाादटतक अम् ल 
 (D) तथा आईस ल यूसीन  (I) से ल यूसीन (L) ।   

    

 तनम् न कथनों में से कौन-सा एक सही है? 

 1. V ⟶ A के कारण b है तथा G ⟶P के कारण c है। 
 2. G ⟶ P के कारण b है तथा d V ⟶A के  
  कारण  d  है। 

 3. I ⟶ L के कारण d है तथा  A⟶D के  
  कारण  a है। 

 4. V ⟶ A के कारण c है तथा I ⟶ L के कारण a है। 

 

75. Four single amino acid mutants (a to d) of a 

 protein in the epitope-region of a monoclonal 

 antibody X were made and expressed in E. 

 coli. The lysates from the four E. coli cultures 

 expressing these four proteins were run or an 

 SDS-PAGE gel and subsequently transferred 

 to nitrocellulose membrane and Western 

 blotted using a monoclonal antibody X raised 

 against the wild type protein. The results are 

 presented in the figure below 

  
 

 The four single mutation, upon  

 sequencing, were found to be Valine 

 (V) to Alanine  (A); Glycine (G) to  Proline 

 (P); Alanine (A) to Aspartic acid (D) and 

 isoleucine (I) to leucine (L).  

    

 Which one of the following statements 

 is correct? 

 1. b is due to V ⟶ A and c is due to G ⟶P 

 2. b is due to G ⟶ P and d is due to V ⟶A 

 3. d is due to I ⟶ L and a is due to A ⟶D 

 4. c is due to V ⟶ A and a is due to I ⟶ L  
 

76. एक प्राय चगक कक्षा चल रही थी जहाीं ववद्याथशी  
 सकक्रय सूत्रकझणकाओीं क  उाय ग करके ाात्रे ATP 

 सींर्श लेर्षण क  तनरूवात कर रहे थे। कुछ ववद्याचथतयों 
 ने तनम् न में से एक क  अाने ट्यूब में ममलाया   

 A. डाईनाईर ोीनॉल  (DNP), एक अयु् मक  

 B. मार्ध यम का मींद अम् लीकरण  

 C. ् लूदटलोेर न, ज  द नों झझकललयों क  ाारगम् य 
  बनता है  

 D. इमलला, एक यौचगक ज  बाह्य झझल ली  
  ाारगम् य H

+
 र्ामक है।  

 उार क् त में ककसमें, ATP सींर्शलेर्षण सींसूचचत ककया 
 गया?   

 1. A    2.   B 

 3. C    4.   D 

 

76. A practical class was going on where the 

 students were demonstrating ATP synthesis in 

 vitro using active mitochondria. Some 

 students added one of the following to their 

 tubes  

 A. Dinitrophenol (DNP), an uncoupler 

 B. Mild acidification of the medium  

 C. Glutilferone, that permeabilizes both the 

  membranes  

 D. An outer membrane permeable H
+
  

  quencher compound, Elila 

 In which one of the above, ATP synthesis will

 be detected?  

 1. A    2.   B 

 3. C    4.   D 
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77. 14
N नाईर जन या भारीतर समस् थातनक 15

N  

 अींतववतकष्टत मार्ध यम में क मर्काओीं क  ववकमसत 
 करके आाने ककसी जीवाणु के  DNA  क  
 चचकह्नत ककया है। इससे अततररक् त आाने इन 
 अवयववयों से रु्द्ध DNA क  अलग ककया है तथा 
 उसक  CsCl घनत् व प्रवणता अाकें द्रीकरण के 
 अधीन, अाकें द्रक ट्यूब के अलग स् थानों ार DNA 

 के हल के (
14

N) तथा भारी (
15

N) रूाों का ाथृकन 
 ककया है। अगले प्रय ग में ाहले 15

N अींतववतकष्टत 
 मार्ध यम में जीवाणु ववकमसत ककये गये ताकक 
 क मर्काओीं से बनाये गये सभी DNA भारी रूा में 
 हों। तद्ार्श चात ् इन क मर्काओीं क  मात्र 14

N 

 अींतववतकष्टत मार्ध यम में स् थानाींतरण ककया गया , 
 तथा एक ाीढी तक क मर्काओीं क  ववभाकजत ह ने 
 ददया गया। DNAs अकत  तनकाले गये तथा 
 उार क् तानुसार   CsCl प्रवणता में, अाकें दद्रत ककये 
 गये। 

15
N तथा  

14
N DNA बैंडों के बीच एवीं उनसे 

 समान दरूी ार एक सींकर बैंड पे्रक्षक्षत ककया गया। 
 उार क् त पे्रक्षण के आधार ार तनम् न तनष् कर्षों में 
 से कौन-सा एक सही है?  

 1. DNA प्रततकृततयन सींरक्षी है।  

 2. DNA प्रततकृततयन अधत-सींरक्षी है। 

 3. DNA प्रततकृततयन ाररक्षेाी है। 

 4. बेल ल वतृ् त रीतत के अनुसार प्रततकृततयन  

 

77. You have labelled DNA in a bacterium by 

 growing cells in medium containing either 

 
14

N nitrogen or the heavier isotope, 
15

N. 

 Furthermore, you have isolated pure DNA 

 from these organisms, and subjected it to 

 CsCl density gradient centrifugation leading 

 to their separation of light (
14

N) and heavy 

 (
15

N) forms of DNA to different locations 

 in the centrifuge tube. In the next experiment, 

 bacteria were grown first in medium 

 containing 
15

N, so that all the DNA made by 

 cells will be in heavy form. Then these 

 cells were transferred to medium containing 

 only 
14

N and allowed the cells to divide for 

 one generation. DNAs were extracted and 

 centrifuged as above in the CsCl gradient. A 

 hybrid DNA band was observed at a position 

 located between and equidistant from the 

 
15

N and 
14

N DNA bands. Based on the above 

 observation, which one of the following 

 conclusions is correct?  

 1. Replication of DNA is conservative  

 2. Replication of DNA is semi-conservative  

  

 3. Replication of DNA is dispersive   

 4. Replication by rolling circle mode  

 

78. सूत्र कझणकाओीं ार लक्यत तीन प्र टीनों के प्राींत 
 सींगठन तनम् नवत है:  

 

  
  

 उार क् त चचत्र में दर्ातये गये प्राींत सींगठन के 
 आधार ार, तथा यह मानकर कक बायीीं बक् से का 
 सूत्रकझणकीय र्ाटन सींकेत है, सूत्रकझणका के 
 अत् यींत प्रातयक उाखींड का ाूवातनुमान कीकजये जहाीं 
 प्र टीन ााया जायेगा।  

 1. A आधात्री में; B आींतररक झझल ली में; C अींतर- 
  झझल ली अींतराल में  

 2. A आींतररक झझल ली में; B अींतर-झझल ली अींतराल 
  में; C बाह्य झझल ली में  

 3. A तथा  B आधात्री में; C बाह्य झझल ली में 
 4. A अधात्री में; B तथा C अींतर-झझल ली अींतराल में 
 

78. Following is the domain organization of three 

 proteins that are targeted to the 

 mitochondria.  

  
  

 Based on the domain organization in the 

 above figure and assuming the left box to be 

 having the mitochondrial sorting signal, 

 predict the most likely sub-compartment of 

 the  mitochondria in which the protein will be 

 found. 

 1. A in matrix; B in inner membrane; C in  
  inter-membrane space  

 2. A in inner membrane; B in inter- 
  membrane space; C in outer membrane  
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 3. A and B are in matrix; C in outer  
  membrane 

 4. A in matrix; B and C are in inter- 
  membrane space 

 

79. क  स्फीं ग वसा एवीं क ल स् टरॉल, द नों में वसा बेडा
 प्रचुर हैं। बेडा सींरचना में क लेस् टारॉल एक प्रमुख 
 भूममका तनभाता है क् योंकक ऐसे लगता है कक वसा 
 बेडा उसकी अनुाकस्थतत में नहीीं बनत।े वसा बेडा 
 की सींरचना हेतु क लेस् टरॉल की अतनवायतता के 
 कारण के बारे में आाकी क् या राय है?  

 1. वसा द्ववारत में क  स्फीं ग वसा की गततर्ीलता 
  क  क लेस् टरॉल कम करता है।  

 2. क लेस् टरॉल की उाकस्थतत में क  स्फीं ग वसा के  
  बहृत ्र्ीर्षत समूह एक दसूरे क  प्रततकवर्षतत  
  करत ेहैं।  

 3. झझल ली में क लेस् टरॉल वसीय अम् ल ाचृ् छों के 
  साथ अन य न यकक्रया करता है।  

 4. क  स्फीं ग वसा के बहृत ्  र्ीर्षत समहूों के नीच ेबनते 
  ररक् त स् थानों क  तलीय क लेस् टरॉल अणु  
  भरत ेहैं, ऐसी अमभधारणा है।  

  

79. Lipid rafts are rich in both sphingolipids and 

 cholesterol. Cholesterol plays a central 

 role in raft formation since lipid rafts 

 apparently do not form in its absence. Why do 

 you think cholesterol is essential for the 

 formation of lipid rafts?  

 1. Cholesterol decreases the mobility of  
  sphingolipids in the lipid bilayer. 

 2. Large head groups of sphingolipids repel 

  each other in presence of cholesterol. 

 3. Cholesterol interacts with fatty acid tails 

  in the membrane.  

 4. The planar cholesterol molecules are  
  postulated to fill the voids that form  

  underneath the large head groups of the  
  sphingolipids.   

 

80. तनम् न कथनों में से कौन-सा एक खुरदरा अींत:द्रव् यी 
 जामलका के ऊार अनुवाददत प्र टीनों ार सही तरह 
 से लागू है?  

 1. क मर्काद्रव् यी प्र टीन ज  हामोन पे्ररण की 
  अनुकक्रया स् वरूा क मर्काकें द्रक ार लक्यत  
  ह त ेहैं।  

 2. लयनकायों, प्रद्रव् य झझल ली तथा बाह्य  
  क मर्का ार लक्यत प्र टीन।  

 3. अींत:द्रव् यी जामलका अवक मर्का द्वारा  
  क मर्काकें द्रक तक लक्यत प्र टीन, क् योंकक  
  अवकामर्का क मर्काकें द्रक के अींतर झझल ली  
  अींतराल के सीधे सींाकत  में है।  

 4. ाेराकक्सज़ मों ार लक्यत सभी प्र टीन।  

 

80. Which one of the following statements correctly 

 applies to proteins which are translated on the 

 rough endoplasmic reticulum?  

 1. Cytoplasmic proteins which are targeted 

  to the nucleus in response to hormone  

  stimuli.  

 2. Proteins targeted to lysosomes, plasma  
  membrane and cell exterior. 

 3. Proteins which are targeted to the nucleus 

  through endoplasmic reticulum lumen as 

  the lumen is in direct connection with the 

  inter membrane space of the nucleus . 

 4. All proteins which get targeted to   
  peroxisomes. 

 

81. ककसी सींवधत मार्ध यम के द  कॉबतन स्र त हैं, कजनमें 
 से एक वरीय (् लूक ज़) तथा दसूरा अवरीय 
 (लैक् ट ज़) स्र त हैं। इस मार्ध यम में सींवचधतत E. 

 coli के ववकास वक्र की प्रकृतत के ववर्षय में 
 तनम् न में से कौन-सा एक सही है?  
 1. ववकास वक्र वही ह गा जैसे कक मात्र ् लूक ज़ 
   की उाकस्थतत में ववकमसत।  

 2. ववकास वक्र वही ह गा जैसे कक मात्र लैक् ट ज़ 
   की उाकस्थतत में ववकमसत। 

 3. द  चरघाताींकी प्रावस् थाओीं के बीच एक ार्श चता 
   प्रावस् था का पे्रक्षण ह गा। 

 4. द  चरघाताींकी प्रावस् थाओीं के बीच द  ार्श चता 
   प्रावस् थाओीं का पे्रक्षण ह गा। 

  

81. A culture medium contains two carbon 

 sources, one is preferred carbon source   

 (glucose) and the second is a non-preferred 

 source (lactose).  

 Which one below is correct regarding the 

 nature of growth curve of E. coli cultured 

 in  this medium?  

 1. Growth curve will be same as when  
   grown in presence of only glucose.   

 2. Growth curve will be same as when  
   grown in presence of only lactose.   

 3. A lag phase will be observed between the 

   two exponential phases. 

 4. Two lag phases will be observed between 

   the two exponential phases.  



21 
 

82. यद्यवा क मर्का में डीऑक् सी राईब न यूकक्लय साईड 
 रायोास् ोेट (dNTPs) से 10-गुना अचधक साींद्रता में 
 राईब न यूकक्लय साईड रायोास् ोेट (rNTPs) उाकस्थत 
 हैं, तथावा वे DNA में इस गतत से अींतववतकष्टत ह त े
 है ज  dNTPs  की तुलना में 1000-गुना से अचधक 
 कम है। यह इस कारण है:  

 1. DNA ाॉमलमरेज़ dNTPs तथा  rNTPs के बीच 
ववववक् तीकरण नहीीं कर सकता। ारींतु  DNA 

र्ृींखला में rNTPs के समाववष् ट ह त ेही, 2-

OH समूह की उाकस्थतत के कारण वे जल-
अाघदटत ह  जात ेहैं।   

 2. DNA ाॉमलमरेज़ dNTPs तथा  rNTPs के बीच 
ववववक् तीकरण नहीीं कर सकता। ारींतु  DNA 

र्ृींखला में rNTPs के समाववष् ट ह त ेही, DNA 
ाॉमलमरेज़ की प्रूफ-वाचन गततववचध द्वारा 
काट तनकाले जात ेहैं।    

 3. DNA ाॉमलमरेज़ dNTPs तथा  rNTPs के बीच 
क्षमतााूवतक ववववक् तीकरण करता है क् योंकक 
उसका न यूकक्लय टाइड बींधन जेब, अींदर आत े
न यूकक्लय टाइड ार एक 2-OH क  समाय कजत 
नहीीं कर सकता। 

 4. DNA ाॉमलमरेज़ dNTPs तथा  rNTPs   के  
   बीच ववववक् तीकरण नहीीं कर सकता। क्योंकक 
   क मर्का में अनुलेखन गतत प्रततकृततयन गतत 
   से 10

6
 गुना तजे़ हैं, वह rNTPs के मलए RNA 

   ाॉमलमरेज़ के साथ स् ाद्धात नहीीं कर सकता।   

 
82. Although ribonucleoside triphosphates (rNTPs) 

 are present at approximately 10-fold higher 

 concentration than deoxyribonucleoside 

 triphosphates (dNTPs) in the cell, but they are 

 incorporated into DNA at a rate that is more than 

 1000-fold lower than dNTPs. This is because 

 1. DNA polymerase cannot discriminate 

between dNTPs and rNTPs. But as soon 

as rNTPs are incorporated in the DNA 

chain, they are hydrolyzed due to the 

presence of 2-OH group.    

 2. DNA polymerase cannot discriminate 

between dNTPs and rNTPs. But as soon 

as rNTPs are incorporated in the DNA 

chain, they are excised by the proof 

reading  activity of DNA polymerase. 

 3. DNA polymerase efficiently discrimin-

ates between rNTPs and dNTPs, because 

its nucleotide binding pocket cannot 

accommodate a 2-OH on the incoming 

nucleotide. 

 4. DNA polymerase cannot discriminate  
   between rNTPs and dNTPs.  Since the  
   rate of  transcription in cell is 10

6
 times  

   faster than replication, it cannot compete 

   with RNA polymerase for rNTPs. 

 

83. क मर्का में उत् ााददत ववमभन न प्रकार के RNAs 

 (स् तींभ A) तथा उनके प्रकायत (स् तींभ B), तनम् न 
 सूची में अींककत है, लेककन वही क्रम में नहीीं  
 

 स् तींभ  A स् तींभ  B 

A.  Sn RNAs (i) वररत mRNAs के अवकर्षतण 
 क  मागतदमर्त करके जीन 
 अमभव् यकक्त क  बींद करना। 

B.  si RNAs (ii) वररत mRNAs के अनुवादन 
 क  र ककर जीन अमभव् यकक्त 
 का  तनयींत्रण। 

C.  mi RNAs (iii) ाूवत mRNA के समबींधन के
 साथ-साथ ववमभनन प्रकक्रयाओीं 
 में प्रकायत। 

D.  Sno RNAs (iv) rRNAs के सींसाधन तथा 
 उनक  रासायतनकत: ाररवतततत 
 करने में उाय गी। 

 सही सींय जन क  चुनें:-  

 1. A-(iv), B-(ii), C-(i), D-(iii) 

 2. A-(iii), B-(i), C-(ii), D-(iv) 

 3. A-(iv), B-(i), C-(ii), D-(iii) 

 4. A-(iii), B-(ii), C-(i), D-(iv) 

 

83. Enlisted below are different types of RNAs 

 produced in the cell (Column A) and their  

 functions (Column B), but not in the same 

 order. 

Column A Column B 

A.  Sn RNAs (i)   turn off gene expression 

 by directing degradation 

 of selective mRNAs. 

B.  si RNAs (ii) regulate gene expression 

 by blocking translation 

 of selective mRNAs. 

C.  mi RNAs (iii) function in a variety of 

 processes including 

 splicing of pre-mRNA. 

D.  Sno RNAs (iv) used to process and 

 chemically modify 

 rRNAs. 

 Choose the correct combination 

 1. A-(iv), B-(ii), C-(i), D-(iii) 

 2. A-(iii), B-(i), C-(ii), D-(iv) 

 3. A-(iv), B-(i), C-(ii), D-(iii) 

 4. A-(iii), B-(ii), C-(i), D-(iv) 
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84. समसूत्रण भुगतती एक आबादी में क मर्काओीं की 
 बारींबाररता (समसूत्रणी सूचकाींक) क मर्का चक्र की 
 अवचध क  आकमलत करने का एक सुववधाजनक 
 उााय है। वयस् क चुदहया के यकृत में समसूत्रणी 
 सूचकाींक क  मााकर क मर्का चक्र के माान हेतु, 
 यकृत ततक् के बनाये जाते हैं तथा समसूत्रण 
 भुगतती क मर्काओीं क  आसानी से ाहचानने के 
 मलए अमभरींकजत ककये जात े हें। यह पे्रक्षक्षत ककया 
 गया कक 25,000 क मर्काओीं में से मात्र 3 
 समसूत्रण भुगत रही हैं। यह मानत े हुये कक M 

 प्रावस् था 30 ममनट तक दटकती है, वयस् क चुदहया 
 के यकृत में  क मर्का चक्र की सकननकट अवचध 
 का ाररकलन कीकजये? 

 1. 76 घींटे    2.   50 घींटे
 3. 42 घींटे   4.   21 घींटे 

 

84. The frequency of cells in a population that are 

 undergoing mitosis (the mitotic index) is a 

 convenient way to estimate the length of the 

 cell cycle. In order to measure the cell 

 cycle in the liver of the adult mouse by 

 measuring the mitotic index, liver slices are 

 prepared and stained to easily identify cells 

 undergoing mitosis. It was observed that 

 only 3 out of 25,000 cells are found to 

 be undergoing mitosis. Assuming that M 

 phase lasts 30 minutes, calculate the 

 approximate length of the cell cycle in the 

 liver of an adult mouse? 

 1. 76 hours  2.   50 hours 

 3. 42 hours  4.   21 hours 

 

85. ककसी प्र टीन के चार समान अींतराल वाले 
 राईकप्सन-सींवेदनर्ील स् थल हैं, ज  राईकप्सन के 
 साथ जीणतन ार ाैप् टाइड टुकडों A1, A2, A3, A4 तथा 
 A5 में ाररणममत ह त े हैं। ाैप् टाइड A2 तथा A5  
 क्रमर्: N-मसरा तथा  C-मसरा टुकडों के  
 प्रतततनचधत् व करत े हैं। अब आाक  कहा जाता है 
 कक इस प्र टीन का सींर्श लेर्षण करें। समय t = 0 ार 
 आाने सभी 20 एममन -अम् लों, ज   

14
C से चचकह्नत 

 हैं, क  ममलाया तथा सींर्श लेर्षण प्रारींभ ककया। समय 
 t = 4 ार ाूणत दीघततावाले प्र टीन का सींर्श लेर्षण 
 हुआ। यदद आा समय t = 1 ार सींर्श लेर्षण क  र क 
 देत,े तथा प्र टीन क  राईकप्सन के साथ जीणतन 
 करत,े ककस ापै् टाइड में उच् चतम 14

C चचह्न, अन यों 
 की तुलना में ह गा? 

  

 1. A3   2.   A1 

 3. A4   4.   A2 

 

85. A protein has 4 equally spaced trypsin 

 sensitive sites which results in peptide 

 fragments A1, A2, A3, A4 and A5 upon 

 digestion with trypsin.  The peptides A2 and 

 A5 represents N-terminal and C-terminal 

 fragments respectively.  Now you are asked to 

 synthesise this protein. At time t = 0 

 you added all the 20 amino acids labelled 

 with 
14

C and initiated the synthesis. At 

 time t = 4, full length protein is synthesized. 

 If you stop the synthesis of the protein in 

 time t = 1 and digest the protein with trypsin, 

 which peptide will have maximum 
14

C 

 label than others? 

 1. A3   2.   A1 

 3. A4   4.   A2 

 

86. प्राक्कें द्रककयों में प्रारींभक t-RNA क  ाहले 
 मैचथय नाइन से आवेमर्त ककया जाता है, 
 तदनींतर एन जाइम Met-tRNA राींस् ोाफत माइलेज़ द्वारा 
 मैचथय नाइन के साथ एक फाममतल समूह क  ज डा 
 जाता है। इस सींदभत में कई कथन तनम् न ददये गये 
 हैं।  

 A. सभी प्राक्कें द्रकी प्र टीनों के उनके एममनों-मसरा 
   अींत में ोाममतल मैचथय नाइन ह त ेहैं।  

 B. एममनों मसरा मैचथय नाइन से फाममतल समूह  
   क  डीोममतलेज़ हटाता है।  
 C. सभी प्राक् कें द्रकी प्र टीनों में उनके एममन   
   मसरा अींत में मैचथय नाइन ह ते हैं।  

 D. एममनों मसरा मैचथय नाइन क  अकसर  
   एममन ाैकप्टडसेस ्हटात ेहैं।  

 E. एममन  मसरा ोममतल मैचथय नाइन क   
   एममन ाैकप्टडसेस ्  हटात ेहैं।  

 कौन-सा (से) कथन अत् यींत प्रातयकत: सही है/हैं ? 

 1. मात्र A   2.  B तथा  C 

 3. मात्र E     4.  B तथा  D 

 

86. In prokaryotes, the initiatior t-RNA is first 

 charged with a methionine, followed by the 

 addition of a formyl group to the methionine 

 by the enzyme Met-tRNA transformylase.  

 Given below are several statements in this 

 context. 

 A. All prokaryotic proteins have formyl  
   methionine at their amino-terminal end. 

 B. Deformylase removes the formyl group  
   from the amino terminal methionine. 
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 C. All prokaryotic proteins have methionine 

   at their amino terminal end. 

 D. Aminopeptidases often remove the amino 

   terminal methionine. 

 E. Aminopeptidases remove amino terminal 

   formyl methionine. 

 Which of the above statement(s) are most 

 likely to be true? 

 1. A only   2.   B and C 

 3. E only   4.   B and D 

 

87. एममन  अम् ल ‘X’ के सींर्श लेर्षण में सकम्ममलत एक 
 ाररकाल ातनक प्रचालेक, ‘X’ की अल ा मात्रा की  
 उाकस्थतत में  ‘ON’ (अनुलेखी) तथा ‘X’ की प्रचुर  

 मात्रा की उाकस्थतत में ‘OFF’(अनुलेखी नहीीं) रहता 
 है। प्रतीक a, b तथा c (तनम् न तामलका में) 
 प्रतततनचधत् व करत े हैं X के सींर्श लेर्षण के मलए 
 एक रचनात् मक जीन (X-मसींथेज़), प्रचालक प्राींत 
 तथा दमनकारी क  क  डत करत ेजीन क , लेककन 
 आवर्श यकत: उस क्रम में नहीीं। तनम् न आींकडों से, 
 जहाीं मूधाांक वन य प्रकार अथवा त्रुदटाूणत जीनप्ररूा 
 क  तनददतष् ट करत े हैं,  X-मसींथेज़, प्रचालक प्राींत 
 तथा दमनकारी के मलए कौन-से जीन है इसकी 
 ाहचान करें। 

प्रभेद जीनप्ररूा X-मसींथेज़ गततववचध इसकी 
उाकस्थतत में  

‘X’ की 
अल ा मात्रा  

 ‘X’ की 
प्रचुर मात्रा 

1. a
–
b

+
c

+ सींसूचचत  सींसूचचत  

2. a
+
b

+
c

– सींसूचचत सींसूचचत 

3. a
+
b

–
c

– असींसूचचत असींसूचचत 

4. a
+
b

+
c

+
/ 

a
–
b

–
c

–
 

सींसूचचत  असींसूचचत 

5. a
+
b

+
c

–
/ 

a
–
b

–
c

+
 

सींसूचचत असींसूचचत 

6. a
–
b

+
c

+
/ 

a
+
b

–
c

–
 

सींसूचचत सींसूचचत 

  

 ‘X’ – मसींथेज़, प्रचालक प्राींत एवीं दमनकारी के जीन 
 क्रमर्: हैं:  

 1. a, b, c   2.   c, a, b 

 3. b, c, a   4.   b, a, c 

 

87. A hypothetical operon involved in the 

 synthesis of an amino acid ‘X’ is ‘ON’ 

 (transcribing)  in the presence of low 

 levels of ‘X’ and ‘OFF’ (not transcribing) in 

 presence of high level of ‘X’.  The symbols a, 

 b and c (in the table below) represents a 

 structural gene for the synthesis of X (X-

 synthase), the operator region and gene 

 encoding the repressor– but not necessarily in 

 that order. From the following data, in 

 which superscripts denote wild type or 

 defective genotype, identify which are the 

 genes for X-synthase, operator region 

 and the repressor. 

Strain Genotype X-synthase activity in 

the presence of 

Low level 

of ‘X’  

High level 

of ‘X’ 

1. a
–
b

+
c

+ 
Detected Detected 

2. a
+
b

+
c

– 
Detected Detected 

3. a
+
b

–
c

– 
Not 

detected 

Not 

detected 

4. a
+
b

+
c

+
/  

a
–
b

–
c

–
 

 Detected Not 

detected 

5. a
+
b

+
c

–
/  

a
–
b

–
c

+
 

Detected Not 

detected 

6. a
–
b

+
c

+
/  

a
+
b

–
c

–
 

Detected Detected 

  

 The respective genes for ‘X’ – synthase, the 

 operator region and repressor are 

 1. a, b, c   2.   c, a, b 

 3. b, c, a   4.   b, a, c 

 

88. E.coli की कुयु् मन क्षततसुधार गततववचध 
 कुअींतववतकष्टत क्षार, ज  DNA ाॉमलमरेज़ की प्रूफ-
 वाचन गततववचध द्वारा हटाये नहीीं गये, की 
 क्षततसुधार करती है। तथावा, ऐसे करत ेसमय, उसे 
 यह तनणतय करना ाडता है कक DNA का कौन-सा 
 रज् जुक नवसींर्श लेवर्षत है तथा कौन-सा जनकीय है। 
 तनम् न मागों में से ककस एक द्वारा कुयुक् गमन 
 क्षततसुधार तींत्र यह कर ााता है? 

 1. वह समीा के GATC अनुक्रम क  ाहचानता है।  

 2. वह समीा के ककसी ववल मानुक्रम क   
   ाहचानता है।  

 3. वह ककसी ववमर्ष्ट ाुनरावतशी  अनुक्रम क   
   ाहचानता है।  

 4. वह समीा के अधत मैचथमल कृत GATC अनुक्रम 
   क  ाहचानता है।  

 

88. The mismatch repair activity of E.coli repairs 

 misincorporated bases which is not  removed 

 by the proofreading activity of DNA 

 polymerase.  However, while doing so, it 

 has to decide which strand of the DNA is 

 newly synthesized and which one is parental.  

 Mismatch repair system does it by which one 

 of the following ways? 
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 1. It recognizes nearby GATC sequence. 

 2. It recognizes any nearby palindromic  
   sequence. 

 3. It recognises a specific repetitive  
   sequence. 

 4. It recognises the hemi-methylated GATC 

   sequence nearby. 

 

89. तनम् न कथन एरॉत्रबड कप्सस भ्रूणजनन की ाााँच 
सुप्रमसद्ध अवस् थाओीं के सींबींध में ककये गये हैं: 

 A. अगुझणत अींडा तथा रु्क्राणु का सींलयन  
  ग लाकार अवस् था में घदटत ह ती है।  

 B. भावी प्रर ह अग्रक की द नों तरफ द  क्षेत्रों में 
  तजे़ क मर्का ववभाजन, हृदय अवस् था बनता 
  है।  

 C. ाूरे भ्रूण अक्ष ार क मर्का दीघशी करण तथा  
  अततररक् त ववकास, टावातड  अवस् था में  
  ाररणममत ह ता है।   

 D. भ्रूण जल ख ता है तथा यु्मज अवस् था ार  
  उाााचतयत: तनकष्क्रय ह  जाता है।   

 उार क् त कथनों का कौन-सा सींय जन सही है?  

 1. A तथा  B  2.  B तथा C 

 3. C तथा D   4.  D तथा A 

 

89. Following statements are made in relation to 

the five widely recognized stages of 

Arabidopsis embryogenesis: 

 A. The fusion of haploid egg and sperm  
  takes place in Globular stage  

 B. Rapid cell division in two regions on  
  either side of the future shoot apex forms 

  Heart stage  

 C. The cell elongation throughout the  
  embryo axis and further development  
  result in Torpedo stage  

 D. The embryo loses water and becomes  
  metabolically inactive in the Zygotic  
  stage 

 Which combination of the above statements is 

 correct?  

 1. A and B  2.  B and C 

 3. C and D  4.  D and A 

 

90. ऊतकों क  सामर्थ यत प्रदान करने में क मर्काओीं के 
 बीच भौततक सींल् नता अत् यींत महत् वाूणत है। 
 कर्ेरूकी उाकलायी ऊतकों में ववमभन न भौततक 
 क मर्का सींचधयों क  अाने प्राथममक प्रकायों के 
 अनुसार वगशी कृत ककया जाता है। तनम् न तामलका में 
 स् तींभ A में ककसी ववमर्ष् ट सींचध का प्रमुख प्रकायत 

 तथा स् तींभ B में क मर्का सींचधयाीं प्रस् तुत 
 ककये गये हैं।  

 
 स् तींभ A  स् तींभ B 

A. उाकलायी क मर्काओीं 
के बीच के अींतराल क  
बींद करता है  

(i) डसे् म स म् स ्   

B. ककसी क मर्का के 
ऐकक्टन तींतु ाूल क  
अगली क मर्का के 
ऐकक्टन तींतु ालू से 
ज डता है  

(ii) हैममडसे् म स म् स ्  

C. ककसी क मर्का की  
मर्ध यवतशी  तींतुओीं क  
अगली क मर्का की  
मर्ध यवतशी  तींतुओीं से 
ज डता है  

(iii) कडी सींचध  

D. ककसी क मर्का की  
मर्ध यवतशी  तींतुओीं क  
बाह्यक मर्कायी आधात्री 
से कस्थर करता है  

(iv) एडहेरनस ्  सींचध  

 

 सही सींय जन क  चुनें।  

 1. A – (i),  B – (ii), C – (iii), D – (iv)  

 2. A – (ii),  B – (iii), C – (iv), D – (i)  

 3. A – (iii),  B – (iv), C – (i), D – (ii) 

 4. A – (iv),  B – (i), C – (ii), D – (iii) 

 

90. Physical attachment between cells is very 

 important in imparting strength in tissues. 

 Various physical cell junctions in vertebrate 

 epithelial tissues are classified according 

 to their primary functions. Enlisted below in 

 column A is the major function of a particular 

 junction and column B enlists cell junctions, 

 but not in the same order. 

 

 Column A  Column B 

A. Seals gap between 

epithelial cells  

(i) Desmosomes  

B. Connects actin 

filament bundle in 

one cell with that 

in the next cell 

(ii) Hemidesmosomes  

C. Connects 

intermediate 

filaments in one 

cell to those in the 

next cell 

(iii) Tight junction 
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D. Anchors 

intermediate 

filaments in a cell 

to extracellular 

matrix  

(iv) Adherens junction  

 

 Choose the correct combination. 

 1. A – (i),  B – (ii), C – (iii), D – (iv)  

 2. A – (ii),  B – (iii), C – (iv), D – (i)  

 3. A – (iii),  B – (iv), C – (i), D – (ii) 

 4. A – (iv),  B – (i), C – (ii), D – (iii) 

 

91. G-प्र टीन युगमलत ग्रादहयों (GPCR) के तीन 
 प्र टीन उा-इकाइयाीं हैं: , β तथा γ. अनुद्धीवात 
 अवस् था में   उाइकाई GDP आबींचधत है तथा 
 GPCR तनकष्क्रय है। जब  GPCR का सकक्रयण ह ता 
 है, वह गुआतनन न यकक्लय टाईड ववतनमय कारक 
 (GEF) की तरह काम करता है, तथा -उाइकाई 
 क  अाने आबींचधत  GDP क  मुक् त करने पे्रररत 
 करता है, कजससे उसकी जगह  GTP आींबचधत ह ने 
 देता है। GDP/GTP साींद्रताओीं के तनयींत्रण द्वारा 
 G- प्र टीन गततववचध क  तनयींत्रत्रत करने के मलए 
 - उाइकाई इस प्रकार काम करता है:  

 1. GTP एस  

 2. GDP ककनेस  

 3. cGMP-ववमर्र्ष ् ट ोास् ो डाइएस् टरेज़  

 4. cAMP- ववमर्ष् ट ोास् ो डाइएस् टरेज़ 

 

91. G-protein coupled receptors (GPCR) consist 

 of three protein subunits , β and γ. In 

 unstimulated state,  subunit is GDP bound 

 and GPCR is inactive. When GPCR gets 

 activated, it acts like guanine nucleotide 

 exchange (GEF) factor and induces -subunit 

 to release its bound GDP allowing GTP to 

 bind in its place. In order to regulate G-      

 protein activity by regulating GDP/GTP 

 concentration,  subunit acts as  

 1. GTPase 

 2. GDP kinase 

 3. cGMP-specific phosphodiesterase 

 4. cAMP-specific phosphodiesterase  

 

92. अबुतद तनर धक प्र टीन p53 की क मर्का मात्रा 
यूत्रबकक्वदटन मलगेस प्र टीन Mdm2 द्वारा कायम 
रखा जाता है। यह ााया गया कक Mdm2 की अतत 
अमभव् यकक्त एक स् वस् थ क मर्का क  कैं सर 
क मर्काओीं में बदल देता है,  p53 की 
अस् थायीकरण द्वारा। एक और प्र टीन        

Mdm2 की गततववचध क  सींदममत करता है तथा 
p53  क  स् थायी करता है।        के प्रकायत के 
नष् ट ह ने से भी स् वस् थ क मर्कायें कैं सर 
क मर्काओीं में ाररवतततत ह ती हैं। उार क् त सूचना 
के आधार ार तनम् न कथनों में से कौन-सा एक 
कथन सही है? 

 1. MDM2 तथा        ,  द नों अबुतदजीन है।  

 2. MDM2 तथा        ,  द नों अबुतद तनर धक  
 जीन है। 

 3. MDM2 एक अबुतदजीन है ारींतु        एक 
 अबुतद तनर धक जीन है।  

 4.        एक अबुतदजीन है ारींतु MDM2 एक 
 अबुतद तनर धक जीन है।  

 

92. Cellular level of tumour suppressor protein 

p53 is maintained by the ubiquitin    ligase 

protein, Mdm2. Over expression of Mdm2 

was found to convert a normal cell into cancer  

 cells by destabilizing p53. Another protein 

       inhibits the activity of Mdm2 thus 

stabilizing p53. Loss of        function also 

converts normal cells into cancer cells. Based 

on the above information, which one of the 

following statements is correct? 

 1. Both MDM2 and        are oncogenes.  

 2. Both MDM2 and       are tumour 

 suppressor genes. 

 3. MDM2 is an oncogene but        is a 

 tumor suppressor gene. 

 4.        is an oncogene but MDM2 is a 

 tumor suppressor gene. 

 

93. ववकास के दौरान पे्रररत अन य न यकक्रया के द  
प्रमुख प्रकार हैं अनुदेर्ीय एवीं अनुज्ञााक 
अन य न यकक्रयायें। क मर्का वींर्  तथा काडत रूच  धर 
मूल क मर्काओीं के कुछ गुणों की तुलना तनम् नवत 
है। क मर्का वींर् ज  द्रवी नाईर जन में जमा हैं, 
प्रय गों के मलए ाुन:प्राप् त ककये जा सकत ेहैं, जहाीं 
वे अाने मूल गुणों के अनुसार व् यवहार करत ेहैं। 
काडत रूचधर भी  द्रवी नाईर जन से ाुन:प्राप् त ककया 
जा सकता है, मूल क मर्काओीं क  प्राप् त करने के 
मलए। क मर्का वींर् से असदृर्, मूल क मर्काओीं 
क  वाीं तछत वींर्क्रमों में ववभेदन भुगतने, ज  अाने 
मूल वींर्क्रम से अतत मभन न हैं, अततररक् तत: पे्रररत 
ककया जा सकता है। क मर्का वींर् तथा मूल 
क मर्काओीं का व् यवहार ककस अन य न यकक्रया से  
सदृर् है?  
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 1. क मर्का वींर् एवीं मूल क मर्कायें, द नों अनुदेर्ीय 
 अन य न यकक्रया दर्ातती हैं।  

 2. क मर्का वींर् अनुदेर्ीय अन य न यकक्रया दर्ातत ेहैं  
  जबकक मूल क मर्कायें अनुज्ञाान अन य न यकक्रया 
  दर्ातती हैं।  

 3. क मर् का वींर् अनुज्ञाान अन य न यकक्रया दर्ातत ेहैं, 
  जबकक मूल क मर्काएीं अनुदेर्ीय अन य न यकक्रया 
  दर्ातती हैं।  

 4. द नों प्रकार की क मर्कायें अनुज्ञााक  
  अन य कन क्रया दर्ातती हैं।  

 

93. Instructive and permissive interactions are 

two major modes of inductive interaction 

during development. The following compares 

some properties of cell lines and cord blood 

stem cells. Cell lines, which are stored in 

liquid nitrogen, can be retrieved for 

experiments, where they behave as per their 

original self. Cord blood can also be retrieved 

from liquid nitrogen for procuring stem cells. 

Unlike cell lines, the stem cells can be 

additionally induced to undergo 

differentiation into desired lineages, which 

are very different from their original self. The 

behaviour of cell lines and stem cells is 

analogous to which of the interactions?  

 1. Both cell lines and stem cells show 

 instructive interaction 

 2. Cell lines show instructive interaction  
  whereas stem cells show permissive  

  interaction 

 3. Cell lines show permissive interaction  
  whereas stem cells show instructive  

  interaction 

 4. Both types of cells show permissive  
  instruction 

 

94. ड्र स क  फला के प्रत् येक खींड में अग्र तथा ार्श च 
 कक्षाओीं का ववकास एवीं रख-रखाव के बारे में ककये 
 गये कथन तनम् नवत हैं :  

 A. 'वव ींगलेस ् ' तथा 'ऐनगे्रईल ड' की अमभव् यकक्त  
  ज डी तनयम जीन द्वारा सकक्रतयत ह ती हैं।  

 B. 'वव ींगलेस ् ' तथा 'ऐनगे्रईल ड' की सतत  
  अमभव् यकक्त 'ऐनगे्रईल ड' तथा 'वव ींगलेस' प्र टीनों 
  क  अमभव् यक् त करने वाली क मर्काओीं के  
  बीच की अन य न यकक्रया द्वारा  जारी रखी  
  जाती है।  

 C. 'वव ींगलेस' अमभव् यक् त क मर्काओीं में 'हेड्जज्हॉग' 
  अमभव् यक् त ह ता है तथा अल ा ाररसर प्रवणता 
  बनता है।  

 D. 'हेड्जज्हॉग' एक अनुलेखन कारक है।  

 E. 'ऐनगे्रईल ड' एक स्रावक कारक है तथा  
  'वव ींगलेस' अमभव् यक् त क मर्काओीं के ाैबींददत  
  ग्रादहयों से ज डता है।  

 उार क् त कथनों के तनम्न सींय जनों में से कौन-सा 
 सही है?  

 1. C तथा E   2.  C, D तथा E 

 3. D तथा E   4.  A तथा B 

 

94. The following are statements regarding the 

development and maintenance of anterior and 

posterior compartments in each segment of 

Drosophila:  

 A. Expression of wingless and engrailed is  
  activated by pair-rule genes 

 B. Continued expression of wingless and  
  engrailed is maintained by interaction  

  between the cells expressing Engrailed  
  and Wingless proteins  

 C. Hedgehog is expressed in wingless  
  expressing cells and forms short range  
  gradient 

 D. Hedgehog is a transcription factor 

 E. Engrailed is a secretory factor and binds  
  with the patched receptor of the wingless 

  expressing cells  

 

 Which one of the following combinations of 

 above statements is correct?  

 1. C and E   2.  C, D and E 

 3. D and E  4.  A and B 

 

95. C. elegans में भग की सींरचना में एक कस्थरक  
क मर्का एवीं कुछ अध:त् वचीय क मर्कायें भाग 
लेती हैं। भग सींरचना में इन क मर्काओीं की 
भूममका क  समझने के मलए ककये गये प्रय ग एवीं 
ााये गये ाररणाम तनम् नवत हैं:   

 - यदद कस्थरक क मर्का क  एक लेसर बीम 
 द्वारा मार ददया जाता है, भग सींरचना में 
 अध:त् वचीय क मर्कायें भाग नहीीं लेतीीं तथा 
 भग का ववकास नहीीं ह ता।  

 - यदद कस्थरक क मर्का के समीा कस्थत छ: 
 अध:त् वचयी क मर्काओीं (ज  भग ाूवतगामी 
 क मर्कायें कहलाती हैं) क  मार ददया जाता है, 
 त  क ई भग ववकमसत नहीीं ह ता।  
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 - यदद तीन मर्ध यी भग ाूवतगामी मारे जात े हैं, 
 तीन बाह्य क मर्कायें, ज  साधरणत: 
 अध:त् वचा बनाती हैं, भग क मर्काओीं के भा् य 
 क , उनकी जगह, लेती हैं।  

 भग सींरचना के बारे में कुछ कथन तनम् नवत हैं:  
 A. कस्थरक क मर्का पे्ररक का काम करती है।  

 B. भग सींरचना की सींभाव् यता रखनेवाली छ:  
  अध:त् वचयी क मर्कायें, एक समानता समूह  
  बनाती हैं।  

 C. छ: में से तीन अध:त् वयची क मर्कायें भग  
  सींरचना में भाग लेती हैं।  

 D. मर्ध य क मर्का 1 क मर्का के रूा में प्रकायत  
  करती है, तथा द नों तरफ द  क मर्कायें 2  
  क मर्काओीं की तरह कायत करती हैं।  

 E. 1 क मर्का एक अल ा ाररसर जक् स् टाक्राईन  
  सींकेत स्र ाववत करती है।  

उार क् त प्राय चगक ाररणामों से उार क् त कथनों के 
कौन-से सींय जन ााये गये हैं ? 

 1. A, B तथा  C  2.   A, B तथा D 

 3. D तथा E   4.   B, D तथा E 

 

95. In C. elegans, an anchor cell and a few 

 hypodermal cells take part in the formation of 

 vulva. The experiments performed to 

 understand the role of these cells in vulva 

 formation and the results obtained are as 

 follows:   

 - If the anchor cell is killed by laser beam, 

  hypodermal cells do not participate in  

  vulva formation and no vulva develops. 

 - If six hypodermal cells closely located  
  with anchor cell (called vulval procursor 

  cells) are killed, no vulva develops. 

 - If the three central vulval precursors are  
  destroyed, the three outer cells, which  

  normally form hypodermis, take the fate 

  of vulval cells instead. 

 Following are certain statements regarding  
 vulva formation:  

 A. Anchor cell acts as an inducer   

 B. Six hypodermal cells with the potentiality 

  to form vulva, form an equivalence group 

 C. Three, out of six, hypodermal cells partici- 

  pate in vulva formation 

 D. The central cell functions as the 1 cell  
  and the two cells on both side act as the  

  2 cells 

 E. The 1 cell secretes a short range  
  juxtacrine signal 

  

 Which combinations of the above statements 

have been derived from the above experimen-

tal results? 

 1. A, B and C  2.   A, B and D 

 3. D and E  4.   B, D and E 

 

96. र्रीर द्रव तथा र्रीर स्रावों में ााये जाने वाली 
 प्रततरक्षक्षयों के ववमभन न उावगत ह त ेहैं। इन उावगों  
 ार बहुत ववमभन न प्रकायत आर वात हैं। स् तींभ I में 
 ववमभन न उावगों के प्रमुख प्रकायत तथा स् तींभ II में 
 उावगों के नाम तनम् न तामलका में प्रस् तुत हैं:  

स् तींभ  I स् तींभ  II 

A Fc द्वारा महाभक्षकाणुओीं 
से बाींधत ेहैं 

(i) IgA 

B मास् ट क मर्काओीं तथा 
क्षारकराचगयों से बाींधत ेहैं  

(ii) IgD 

C प्रथम B क मर्का ग्राही (iii) IgE 

D प्रततजन बींधन के अलावा 
क ई ज्ञात प्रमुख ववमर्ष् ट  
प्रकायत नहीीं है  

(iv) IgG 

E  र्श लेष् मल झझल ली का रक्षक  (v) IgM 

  

 सही सींय जन क  चुनें:  
 1. A – (i), B – (ii), C – (iii), D – (iv), E– (v) 

 2. A – (ii), B – (iii), C – (iv), D – (v), E– (i) 

 3. A – (iii), B – (iv), C – (v), D – (i), E– (ii) 

 4. A – (iv), B – (iii), C – (v), D – (ii), E– (i) 

 

96. There are various subclasses of antibodies 

 found in body fluids and body secretions. 

 Many different functions may be attributed to 

 these subclasses. Given below in column I 

 is major functions of different subclasses and 

 column II consists of the name of the 

 subclass. 

Column I Column II 

A Binds to macrophages 

by Fc 

(i) IgA 

B Binds to mast cells 

and basophils  

(ii) IgD 

C First B cell receptor (iii) IgE 

D No major specific 

function known other 

than antigen binding 

(iv) IgG 

E  Protector of mucous 

membrane 

(v) IgM 

 Select the correct combination:  

 1. A – (i), B – (ii), C – (iii), D – (iv), E– (v) 

 2. A – (ii), B – (iii), C – (iv), D – (v), E– (i) 

 3. A – (iii), B – (iv), C – (v), D – (i), E– (ii) 

 4. A – (iv), B – (iii), C – (v), D – (ii), E– (i) 
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97. समुद्री अचचतन का सफल तनर्षेचन अींडों तथा 
 रु्क्राणुओीं के प्र टीन तथा ग्रादहयों के बीच ववमर्ष्ट 
 अन य न यकक्रया की माींग करता है। इस सींदभत में, 
 तनम् न सींय जनों में कौन-सा सही है?  

 1. अग्रवाींडकों में बाइीं डन तथा अींडा ाततकी  
  झझल ली ार बाइीं डन ग्रादहयाीं  

 2. अींडा झझलली में बाइीं डन तथा अग्रवाींडकों में  
  बाइर डन ग्रादहयाीं  

 3. अींडा जेली ार ररसैक् ट तथा रु्क्राणु झझल ली ार 
  बाइीं डन  

 4. अींडा झझल ली ार प्र दटयेज़ म् स ् तथा रु्क्राणु  
  झझल ली ार सींकुल र्क् कर  

 

97. Successful fertilization in sea urchin demands 

 specific interaction between proteins and 

 receptors of sperms and eggs. In view of the 

 above, which one of the following 

 combinations is correct?  

 1. Bindin in acrosomes and bindin receptors 

  on egg vitelline membrane  

 2. Bindin in egg membrane and bindin  
  receptors in acrosomes  

 3. Resact on egg jelly and bindin on sperm  
  membrane 

 4. Proteasomes on egg membranes and  
  complex sugars on sperm membranes  

 

98. हैाटाइदटस C ववर्षाणु के झखलाफ जतनत क मर्काई 
 प्रततरक्षा अनुकक्रया तथा समय के बीच का  सींबींध,  
 सींक्रमण के ाररणाम का क्राींततक तनधातरक है। 
 स् तींभ I में क मर्काई प्रततरक्षा अनुकक्रया के  
 प्रतततनचध वक्र एवीं सींक्रमण के ववमभन न  ाररणाम 
 स् तींभ II तनम् नवत हैं।  

स् तींभ  I स् तींभ II 

 

(i)  Acute 

 

(ii)  Resolution 

 

(iii)  Chronic 

  

 शे्रष् ठतम सींभव सींय जन क  चुने: 
 1. A – (ii), B – (iii), C – (i) 

 2. A – (i), B – (iii), C – (ii) 

 3. A – (iii), B – (ii), C – (i) 

 4. A – (i), B – (ii), C – (iii) 

 

98. The relation between cellular immune 

 response generated against hepatitis C virus is 

 the critical determinant of the outcome of 

 infection. Given below are the representative 

 figures of cellular immune response in 

 column I and various outcome of infection in 

 column II.  

Column I Column II 

 

(i)  Acute 

 

(ii)  Resolution 

 

(iii)  Chronic 

  

 Choose the best possible combination 

 1. A – (ii), B – (iii), C – (i) 

 2. A – (i), B – (iii), C – (ii) 

 3. A – (iii), B – (ii), C – (i) 

 4. A – (i), B – (ii), C – (iii) 

 

99. आकारजन प्रवणताओीं तथा क मर्का ववमर्ष् टीकरण 
 के बारे में ककये गये कुछ कथन तनम् नवत हैं।  

 A. आकारजन हमेर्ा अनुलेखन कारक ह त ेहैं।  

 B. आकारजन ाैराक्राईन कारक ह  सकत ेहैं ज   
  क मर्काओीं के एक समूह में उत् ााददत ह त ेहैं 
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  तथा क र्काओीं की एक दसूरी आबादी तक  
  यात्रा करत ेहैं।  

 C. आकारजन की साींद्रता जब एक देहली से नीच े
  चगरती है, क मर्काओीं का ववभाजन रूक जाता 
  है तथा ककसी दसूरे भा् य तक तनधातररत नहीीं 
  ह त।े 

 D. आकारजन प्रवणतायें प्रततबींचधत ववमर्ष् टीकरण 
  में सकम्ममलत हैं।  

 उार क् त कथनों का कौन-सा सींय जन सही है?  

 1. A तथा B  2.  B तथा D 

 3. C तथा D   4.  A तथा C 

 

99. Following are certain statements regarding  
 morphogen gradients and cell specification.  

 A. Morphogens are always transcription  
  factors  

 B. Morphogens can be paracrine factors that 

  are produced in one group of cells and  

  travel to another population of cells 

 C. When the concentration of a morphogen 

  drops below a certain threshold, cells stop 

  differentiating and never get determined 

  to another fate 

 D. Morphogen gradients are involved in  
  conditional specification  

 Which combination of the above statements is 

 true?  

 1. A and B  2.   B and D 

 3. C and D  4.   A and C 

 

100. कें द्रक ग्राही अचधकुटुींब के बारे में ककये गये तनम् न 
 कथनों में से कौन-सा एक सही नह ीं है?  

 1. ग्राही हमेर्ा क मर्काववलेयी ह त ेहैं, जहाीं वे  
  ताा-प्रघात प्र टीनों के साथ सींयुक् त रहत ेहैं  
  तथा N-मसरा प्राींत में ववचर सींल् नी-आबींधन 
  प्राींत रखत ेहैं।  

 2. ग्राही C4 यर्दाींगुल मूलभाव का सींलक्षणी  
  ाुनरावतृ् त रखत ेहैं।  

 3. ग्राही या त  समद्ववतयी अथवा ववर्षमद्ववतयी 
  ह त ेहैं, तथा उनके हामोन सींल् नी की  
  अनुाकस्थतत में, ववर्षम द्ववतीय ग्राही  
  अनुलेखन का दमन करत ेहैं, जब वे अाने  
  अनुकक्रया अवयव से बींचधत हैं।  

 4. ग्रादहयों का ववचर दीघतता का एक अद्ववतीय 
  N-मसरा प्राींत है तथा उसमें  DNA- तथा  
  सींल् नी-आबींधी प्राींतों के बीच एक कें द्रकीय  
  स् थानीकरण अींतववतष् ट ह  सकता है।  

100. Which one of the following statements about 

 the nuclear receptor superfamily is NOT true?  

 1. The receptors are always cytosolic, where 

  they remain associated with heat-shock  

  proteins and have variable ligand binding 

  domains in the N-terminal region. 

 2. The receptors have characteristic repeat  
  of the C4 zinc-finger motif  

 3. The receptors are either homodimeric or 

  heterodimeric, and in the absence of their 

  hormone ligand, the heterodimeric  
  receptors repress transcription, when  
  bound to their response elements.  

 4. The receptors have a unique N-terminal  
  region of variable length and may contain 

  a nuclear localization signal between the 

  DNA- and ligand-binding domains.  

 

101. ग्रींचथकन जीन (नाड), आम नाड जीन या ा र्षी-
 ववमर्ष् ट नाड जीन में वगशी कृत हैं। इस वगशी करण 
 ार ककये गये कुछ कथन तनम् नवत हैं:  
 A. नाड A  एक आम नाड जीन है तथा नाड C  
  एक ा र्षी ववमर्ष् ट जीन है।  

 B. नाडB  एक आम नाड जीन है तथा नाडP एक 
  ा र्षी ववमर्ष् ट जीन है। 
 C. नाडQ  एक आम नाड जीन है तथा नाडA  एक 
  ा र्षी ववमर्ष् ट जीन है। 
 D. नाडH  एक आम नाड जीन है तथा नाडQ  एक 
  ा र्षी ववमर्ष् ट जीन है। 

 उार क् त कथनों से सही उत् तर चुनें: 
 1. A तथा  B  2.   C तथा  D 

 3. मात्र A    4.   मात्र B  

 
101. The nodulation (nod) genes are classified as 

 common nod genes or host specific nod 

 genes. Some statements related to such 

 classification are given below:  

  

 A. nodA  is a common nod  gene and nodC is 

  a host specific gene. 

 B. nodB  is a common nod  gene and nodP is 

  a host specific gene. 

 C. nodQ  is a common nod  gene and nodA  

  is a host specific gene. 

 D. nodH  is a common nod  gene and nodQ  

  is a host specific gene. 

 Choose the correct answer from the above 

 statements: 

 1. A and B  2.   C and D 

 3. A only   4.   B only  
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102. उच् चक दट ाादाों में CO2 स् वाींगीकरण के बारे में 
 ककये गये कुछ कथन तनम्नवत हैं: 
 A. एल ड लेज़ एन जाईम ् की कारतवाई कैकलवनबैन सन ् 
  चक्र के दौरान फ़्रक् ट ज़ 1,6-बाईोास् ोेट  
  उत् ााददत करता है।   

 B. C2  ऑक् सीकरणीय प्रकार्सींर्श लेर्षी कॉबतन चक्र 
  के दौरान सूत्रकझणकाओीं में ् लाईसीन का सेरीन 
  में ाररवततन घदटत ह ता है।  

 C. C4 कॉबतन चक्र के दौरान, 4-काबतन अम् ल से  

  NAD-मैमलक एन जाईम ् CO2 मुक् त करता है, 
  मैलेट एक 3-कॉबतन अम् ल, ाॉईरूवेट देता है।  

 D. क्रस् यूलेसी अम् ल उाााचय (CAM) के दौरान  
  मैमलक अम् ल सूत्रकझणकाओीं में रात में  
  सींग्रदहत ह ता है, तथा ददन में साईट सॉल  
  तक ाुन:मुक् त ह ता है।   

 उार क् त कथनों के तनम् न सींय जनों में से कौन-सा 
 एक सही है?   

 1. A, B तथा C  2.   A, C तथा D 

 3. B, C तथा D  4.   A, B तथा D 

 
102. Following are certain statements regarding 

 CO2 assimilation in higher plants: 

 A. The action of aldolase enzyme during  
  Calvin-Benson cycle produces fructose  
  1,6-bisphosphate.  

 B. The conversion of glycine to serine takes 

  place in mitochondria during C2   

  oxidative photosynthetic carbon cycle. 

 C. During C4 carbon cycle, NAD-malic  
  enzyme releases the CO2 from the  

  4-carbon acid, malate yielding a 3-carbon 

  acid, pyruvate.  

 D. Malic acid during crassulacean acid  
  metabolism (CAM) is stored in   

  mitochondria during dark and released  
  back to cytosol during day. 

  

 Which one of the following combinations of 

 above statements is correct?   

 1. A, B and C  2.   A, C and D 

 3. B, C and D  4.   A, B and D 

 

103. ाादाों में द्ववतीयक उाााचयजों के टाशी न वगत के 
 बारे में कुछ कथन तनम् नवत: हैं:  
 A. आईस ाैंटेतनल डाईोास् फेट तथा उसकी  
  समावयवी बहृत् तर टाशी न रचना हेतु जुडत ेहैं।  

 B. डाईटाशी न 20 कॉबतन यौचगक है।  

 C. सभी टाशी न 4-कॉबतन अवयवों के सींय जन से 
  ााये जात ेहैं।  

 D. ााईर िाईडस ्  मान टाशी न ऐस् टर ह त ेहैं।  

 उार क् त कथनों के तनम् न सींय जनों में से कौन-सा 
 एक सही है? 

 1. A, B तथा C  2.   A, B तथा D 

 3. B, C तथा D  4.   A, C तथा D 

 

103. Following are certain statements regarding 

 terpene class of secondary metabolites in 

 plants:  

 A. Isopentenyl diphosphate and its isomer  
  combine to form larger terpenes.  

 B. Diterpenes are 20 carbon compounds.  

 C. All terpenes are derived from the union of 

  4-carbon elements. 

 D. Pyrethroids are monoterpene esters. 

 Which one of the following combination of 

 above statements is correct? 

 1. A, B and C  2.   A, B and D 

 3. B, C and D  4.   A, C and D 

 

104. अींड त् सगत समय का सुववधाजनक एवीं वववेकी 
ववर्श वस् त सींकेतक, साधारणत: आधारी काय ताा में 
ववृद्ध है, सींभवत: क् योंकक प्र जसे् टर न तााजनक है। 
मैथुनाींतर गभत क  तनकर्शचत करने के मलए तनम् न 
दी गयी चार कस्थततयों में कौन-सा एक आदर्त है? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

104. A convenient and reasonably reliable 

 indicator of the time of ovulation is usually a 

 rise in the basal body temperature, possibly 

 because progesterone is thermogenic. Of 

 the four situations given below, which one is 

 ideal for ensuring pregnancy after 

 intercourse? 
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105. एक र् धकतात द्वारा तनम्न कथनों में केमर्कास् तवकी 
केमर्काओीं (GC) तथा सच् ची केमर्काओीं (TC) में 
ाररसींचरण में अींतर वझणतत है: 

 A. TC की अाेक्षा GC में जलस् थैततक दाब  
 अचधकतर है।  

 B. GC में अींत:स् तरीय क मर्कायें गवाक्षीभववत 
 हैं, ारींतु TC में नहीीं।  

 C. TC में तनस् यींदन एवीं केमर्का के अींदर 
 द्रव गततर्ीलता द नों घदटत ह त ेहें, ारींतु GC 
 में  मात्र तनस् यींदन घदटत ह ता है। 

 D. GC या TC के द नों के अींतों में प्रद्रव् य कमलल 
 ऑस् मादटक दाब एक जैसे ह त ेहैं।  

 तनम् न में से कौन-सा सही नह ीं है? 

 1.  मात्र A   2.   A तथा  B 

 3.  B तथा  C  4.   मात्र  D 

 

105. The difference in circulation between 

glomerular capillaries (GC) and true 

capillaries (TC) are described by a researcher 

in the following statements: 

 A. The hydrostatic pressure in GC is 

 higher than that in TC 

 B. The endothelial cells are fenestrated in 

 GC but not in TC 

 C. Both filtration and fluid movement 

 into capillary takes place in TC but 

 only filtration occurs in GC. 

 D. The plasma colloid osmotic pressures 

 in both the ends of GC or TC are 

 similar. 

 Which one of the following is NOT correct? 

 1. Only A  2.   A and B 

 3. B and C 4.   Only D 

 

106. रक् तस्राव के उाराींत अवरक् तचाा तथा 
हाईा व लेममया ववकमसत करता है। रक् तस्राव के 

उाराींत र्रीर से मलये जानेवाले समस् थैततक कदमों 
ार ककये गये कुछ कथन तनम् नवत हैं।   

A.  वास पे्रकस्सन का वचधतत मुक् तन  

B.  वचधतत जल अवर धन तथा क्षतयत प्रद्रव् य 
 ऑसम लामलटी  

C.  सींवहनी तींत्र के अल ा-दाब ग्रादहयों से वचधतत 
 गतत में अमभवाही बहाव  

D. सवींहनी तींत्र के उच् च दाब ग्रादहयों से क्षतयत 
 गतत में अमभवाही बहाव     

इस अवस् था में तनम् न में से कौन-सा एक सही 
नह ीं है?  

 1.  मात्र  A  2.   A तथा  B 

 3.  मात्र  C  4.   B तथा  D 

 

106. After hemorrhage, a subject develops hypo- 

 volemia and hypotension. Following are some 

 of the statements regarding homeostatic 

 measure taken by the body after hemorrhage. 

 A. Increased release of vasopressin 

 B. Increased water retention and reduced  
  plasma osmolality 

 C. Increased rate of afferent discharge from 

  low-pressure receptors of vascular system 

 D. Decreased rate of afferent discharge from 

  high pressure receptors of vascular system 

 Which one of the following is NOT correct in 

 this condition?  

 1.  Only A  2.   A and B 

 3.  Only C  4.   B and D 

 

107. जब अींधेरे में रखे गये दृकष्टाटल के छड ार प्रकार् 
ाडता है प्रकार्ाारक्रमण घदटत हुआ। 
प्रकार्ाारक्रमण ार एक र् धकतात द्वारा ददये गये 
व् याख् यान तनम् नवत हैं।  

 A. राींसड्जयूमसन का सकक्रयण  

 B. cGMP ोास् ो डाईऐस् टरेज़ का सींदमन  

 C. Na
+
 प्रणालों का बींध ह ना  

 D. छड  का अततधु्रवण  

 प्रकार्ाारक्रमण में तनम् न में से कौन-सा घदटत 
 नह ीं हुआ? 

 1.  मात्र  A  2.   मात्र  B 

 3.  A तथा  C  4.   C तथा  D 

 

107. When rods of retina kept in dark, were 

 exposed to light, phototransduction occurred.  

 Following are some explanations given by a 

 researcher regarding phototransduction: 
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 A. Activation of transducin 

 B. Inhibition of cGMP phosphodiesterase 

 C. Closure of Na
+
 channels 

 D. Hyperpolarization of rods 

 Which one did NOT occur in photo-

 transduction 

 1.  only A  2.   only B 

 3.  A and C  4.   C and D 

 

108. चगब बैररकललक अम् ल (GA)  की अनुकक्रया में ाादा 
 ऊाँ चाई क  तनयींत्रत्रत करने वाले कई कारकों के 
 उदाहरण तनम् नवत हैं: 
 A. DELLA क्षेत्र-अींतववतकष्टत  GRAS प्र टीन के  
  उन नायक के साथ GA-बींचधत दमनकारी क   
  बाींधना तथा उसकी अमभव् यकक्त क  र कना।  

 B. GA-ग्राही सींकुल क  GRAS के साथ बाींधना।  

 C. GRAS क  26S प्र दटयेस म द्वारा सावतत्रत्रकी  
  करण एवीं अाकर्षत के मलए मागतदमर्तत करना।  

 D. सू् म -  RNA दद् दमर्तत GRAS प्र टीन  
  अमभव् यकक्त का अध: तनयींत्रण।  

 तनम् न सींय जनों में कौन-सा एक सही है ? 

 1. A तथा B   2.   B तथा C 

 3. C तथा D   4.   A तथा D  

 

108. Examples of many factors that regulate plant 

 height in response to gibberellic acid 

 (GA) are listed below: 

 A. Binding of a GA-bound repressor to the  
  promoter of the DELLA domain- 

  containing GRAS protein gene and  
  blocking its expression.  

 B. Binding of the GA-receptor complex to  
  GRAS. 

 C. Directing GRAS for ubiquitination and  
  degradation by the 26S proteasome.  

 D. Micro RNA directed down regulation of 

  the GRAS protein expression. 

 Which one of the following combinations is 

 correct? 

 1. A and B  2.   B and C 

 3. C and D  4.   A and D  

 

109. एक तनयत वासी की अाेक्षा, तप् त जलवायु प्राींत में 
 एक आगींतुक क  ऊष् मा के कारण अचधक कष् ट 
 ह ता है। कुछ सप् ताहों के अींदर आगींतुक ऊष् मा में 
 अचधक आरामदेह ह  जाता है तथा उसकी 
 कायतक्षमता बढ जाती है। ऊष् मा के साथ 
 दर्ानुकूलन के बारे में एक र् धकतात द्वारा दी 
 गयी कुछ व् याख् यायें तनम् नवत हैं।  

  A. अल ातर र्ारीररक ताा में ासीना बहाना प्रारींभ 
  ह ता है।  

  B. ककसी भी र्ारीररक ताा के मलए त् वचा के  
  अींदर रक् त वाह अचधक है।  

  C. आराम अवस् था में र्ारीररक ताा बढता है।  

  D. वादहका सींकीणतन अलातर र्ारीररक ताा में  
  प्रारींभ ह ता है।  

  तनम् न में कौन-सा एक सही नह ीं है? 

  1.  मात्र  A  2.   A तथा  B 

  3.  मात्र C   4.   C तथा  D 

 
109. A visitor to a region of hot climate is more 

 distressed by the heat than the regular 

 resident. Within a few weeks, the visitor is 

 more comfortable with the heat and capacity 

 for work is increased.  Following are some of 

 the explanations given by a researcher 

 regarding acclimatization to heat. 

  A. Sweating begins at a lower body  
  temperature 

  B. Blood flow through skin is high for any  
  body temperature 

  C. There is rise in resting body temperature 

  D. Vasoconstriction starts at a lower body  
  temperature 

  Which one of the following is NOT true? 

  1. Only A  2.   A and B 

 3. Only C  4.   C and D 

 

110. ाादाों के वधतन एवीं ववकास की कई ाहलुओीं क  
 तनयींत्रत्रत करनेवाली प्रमुख ाादा हामोन है 
 ऐचथलीन। एींचथलीन सींकेतन ाचथकाओीं के बारे में 
 ककये गये कुछ कथन तनम् नवत है:  

 A. मुक् त ऐचथलीन ग्राही अनुकक्रया ाचथका के  
  धनात् मक तनयींत्रकों के रूा में काम करत ेहैं।  

 B. आज तक द  से अचधक ऐचथलीन ग्रादहयों का 
  ाता चला है।  

 C. ऐचथलीन ग्राही ETR1 (ऐचथलीन अनुकक्रया 1), 

  का कॉबातकक्सल मसरा अधत एक क्षेत्र क  अींतववतष् ट 
  करता है ज  दहकस्टडीन ककनेस उत् पे्ररकी क्षेत्र से 
  समजात है।  

 D. EIN2 (ऐचथलीन-उदासीन 2) एक ाार झझल ली  
  प्र टीन क  क   डत करता है। ऐर त्रबड कप्सस  
  ाादाों के वयस् क एवीं नव तद्भदों में ein2  
  उत् ाररवततन, ऐचथलीन अनुकक्रयाओीं का उन नायन 
  करता है। 

 उार क् त कथनों का कौन-सा सींय जन सही है?  
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 1. A तथा B   2.  B तथा C 

 3. C तथा D   4.  D तथा A  

 

110. Ethylene is an important plant hormone that 

 regulates several aspects of plant growth 

 and development. Some statements are given 

 below in relation to ethylene signalling 

 pathways:  

 A. Unbound ethylene receptors work as  
  positive regulators of the response  
  pathway.  

 B. There are more than two ethylene  
  receptors known to date. 

 C. The carboxy-terminal half of the ethylene 

  receptor, ETR1 (Ethylene-response 1),  

  contains a domain homologous to  
  histidine kinase catalytic domain. 

 D. EIN2 (Ethylene-insensitive 2) encodes a 

  transmembrane protein. The ein2  

  mutation promotes ethylene responses in 

  both seedlings and adult Arabidopsis  

  plants. 

 Which combination of the above statements is 

 correct?  

 1. A and B   2.   B and C 

 3. C and D  4.   D and A  

 

111. एक ववततत प्रततवतत की अमभवाही तींत्रत्रका तींतुओीं 
क  ववद्युत: उद्दीवात ककया गया तथा अावाही 
तुतुओीं से तींत्रत्रकान यामसत ाेर्ी का सींकुचन 
अमभमलझखत ककया गया। तींत्रत्रका उद्दीान एवीं ाेर्ी 
की अनुकक्रया समय त्रबन दओुीं से अींतग्रांथनी ववलींब 
ाररकमलत ककया गया। पे्रक्षक्षत अींतग्रांथनी ववलींब के 
मलए तनम् न समय कालों में से कौन-सा एक 
प्रातयक मान ह गा? 

 1.  0.05 msec  2.   0.5 msec 

 3.  0.5 sec   4.   5.0 msec 

 

111. The afferent nerve fibres of a stretch reflex 

were electrically stimulated and the 

contraction of the muscle innervated by 

efferent fibres was recorded.  The synaptic 

delay was calculated from the time points of 

the nerve stimulation and response of the 

muscle. Which one of the following time 

durations will be probable value for the 

observed synaptic delay? 

  

 

 

 

 

 

 1.  0.05 msec  2.   0.5 msec 

 3.  0.5 sec  4.   5.0 msec 

 

 

112. ाादाों में जलाभाव तथा र्ीत एवीं लवण प्रततर ध 
 क  य गदान देने में एकबस मसक  अम् ल (ABA) की 
 भूममका से सींबींचधत कई कारक, तनम् नवत हैं: 
 A. अनुलेखन कारक DREB1 तथा DREB2,  

  ABA-अनुकक्रयायी जीनों के उन नायक के  
  समप्रभावी अवयवों से ABA-तनभतर रीतत से  
  बाींधत ेहैं।  

 B. LEA तथा  RD29 जैसे कई जीनों क  ABA  
  पे्रररत करता है।  

 C. ABA-अनुकक्रयायी जीन उन नायक में छ:  
  न यूकक्लय टाईड ABRE अवयव अींतववतर्ष ्ट हैं।  

 D. ABA-अनुकक्रयायी जीनों में नौ-न यूकक्लय टाईड 
  तनजतलीकरण-अनुकक्रयायी अवयव (DRE)  
  उाकस्थत हैं।  

 उार क् त कथनों के तनम् न सींय जनों में से कौन-सा 
 एक ABA के सींदभत में सही है? 

 1. A, B तथा C  2.   A, C तथा D 

 3. B, C, तथा D  4.   मात्र A   

 

 

112. Many factors related to the role of abscisic 

 acid (ABA) in contributing to drought, cold 

 and salt resistance in plants are listed below: 

 A. The transcription factors DREB1 and  
  DREB2 bind to the cis-acting elements of 

  the promoter of ABA-responsive genes in 

  an ABA-dependent manner.  

 B. ABA induces many genes such as LEA  
  and RD29. 

 C. ABA-responsive genes contain six- 
  nucleotide ABRE elements in the  
  promoter. 

 D. Nine-nucleotide dehydration-responsive  
  elements (DRE) are present in ABA- 

  responsive genes. 

 Which one of the following combinations of 

 the above statements is correct with  respect 

 to ABA? 

 1. A, B and C  2.   A, C and D 

  3. B, C, and D  4.   A only 
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113. तनम् न चचत्र, ककसी प्रततल मन ववर्षमयु् मज में 
 अधतसूत्रण युगलन तथा एक त्रबींद ुजहाीं एकल 
 ववतनमय घदटत हुआ है, क  दर्ातता है।  

  

 प्राप् त उत् ााददत यु् मजों में ह  सकता है 

 A. साधारण जीन अनुक्रम वाला गुणसूत्र  

 B. प्रततल ममत जीन अनुक्रम वाला गुणसूत्र  

 C. द्ववगुणन एवीं ववल ान युक् त एक द्ववकें द्री  
  गुणसूत्र  

 D. द्ववगुणन एवीं ववल ान युक् त एक अकें द्री  
  गुणसूत्र  

 E. द्ववगुणन एवीं ववल ान युक् त एक गुणसूत्र  

 दर्ातये गये चचत्र के मलए तनम्न सींय जनों में से 
 कौन-सा उायुक् ततम ह गा: 
 1. A, B, C and D  2.     A, B and E 

 3. B, C, D and E  4.     A, C, D and E 

 

113. The following diagram shows meiotic pairing 

in an inversion heterozygote and a point where 

single crossing over has occurred 

  
 The resulting gametes produced may have 

 A. the chromosome having normal gene  
  sequence 

 B. the chromosome having inverted gene  
  sequence 

 C. a dicentric chromosome with duplication 

  and deletion 

 D. an acentric chromosome having   

  duplication and deletion 

 E. the chromosome having duplication and  
  deletion 

 Which of the following combination will be 

 most appropriate for the diagram shown: 

 1. A, B, C and D       2. A, B and E 

 3. B, C, D and E       4. A, C, D and E 

 

 

114. द  सह दर ज  माता से 50% तथा वाता से 50% 

सींजीन दाय ाात ेहैं, बहुत लक्षणप्ररूाी अींतर दर्ातत े
हैं। जनकों के यु् मकजनन के दौरान के घटनाओीं 
में से कौन-सी एक इस अींतर क  उच् चतम 
य गदान देगी? 

 1. उत् ाररवततन   2.     ाुन:सींय जन  

 3. स् वतींत्र सींकलन   4.     ायातवरण  

 
114. Two siblings who inherit 50% of the genome 

from the mother and 50% from the father show 

lot of phenotypic differences. Which one of the 

following events during gametogenesis of the 

parents will maximally contribute to this 

difference? 

 1. Mutation 

 2. Recombination 

 3. Independent assortment 

 4. Environment 

 

115. तनम् न व् यकक्तयों में से कौन एक उललेझखत 
 ववर्ेर्षता के मलए उत् तरदायी ऐल लील क  
 आवर्शयकत: नह ीं वहन करेगा? 

 1. एक कुटुींब की नारी, जहाीं एक अमलींगसूत्री 
 प्रभावी ववर्ेर्षक ववसींय कजत ह  रहा है तथा 
 उसकी माता एवीं ाुत्र ाी डत हैं।  

 2. एक X-सहलक्नत प्रभावी ववर्ेर्षक से ाी  डत 
 नर की ाुत्री  

 3. आमलींगसूत्री अप्रभावी ववर्ेर्षक से ाी डत बच् चे 
 का वाता  

 4. X-सहलक्नत अप्रभावी ववर्ेर्षक से ाी डत ाुत्र 
 का वाता  

 

115. Of the following, which one of the individuals 

will NOT necessarily carry the allele 

responsible for the mentioned trait? 

 1. A woman in a family where an autosomal 

 dominant trait is segregating and her  

 mother and son are affected. 

 2. A daughter of a man who is affected by 

 an X-linked dominant trait 

 3. A father of a child who is affected with an 

 autosomal recessive trait 

 4. A father of a boy affected with X-linked 

  recessive trait 
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116. तीन कातयक सींकर क मर्का वींर्, X, Y तथा  Z  से 
तनददतष् ट, 1 से 8 तक के गुणसूत्रों की उाकस्थतत या 
अनुाकस्थतत के मलए तथा तनम्न तामलका में 
दर्ातयेनुसार ाररककलात जीन उत् ााद A, B, C तथा D 

के उत् ाादन में उनकी क्षमता के मलए अींककत ककये 
गये।    

  
  

 ददये गये जीनों में से प्रत् येक के मलए तनम्न 
 ववकल ाों में से ककसमें गुणसूत्रों का उायुक् ततम 
 तनददतष् टन है? 

 1. गुणसूत्र  5 ार जीन A, गुणसूत्र 3 ार जीन B,  

  गुणसूत्र 8 ार जीन C तथा गुणसूत्र 1 ार  
  जीन D 

 2. गुणसूत्र 5 ार जीन A  तथा मात्र गुणसूत्र 3 ार 
  जीन B  

 3. गुणसूत्र 8 ार जीन D, गुणसूत्र 1ार जीन C,   
  गुणसूत्र 5 ार जीन B गुणसूत्र 4 ार जीन A 

 4. गुणसूत्र 5 ार जीन A, गुणसूत्र 3 ार जीन B  
  तथा गुणसूत्र 1 ार जीन   D  

 

116. Three somatic hybrid cell lines, designated as 

X, Y and Z, have been scored for the presence 

or absence of chromosomes 1 through 8, as 

well as for their ability to produce the 

hypothetical gene product A, B, C and D as 

shown in the following table: 

 

 
  

 Which of the following option has most 

 appropriately assigned chromosomes for each 

 of the given genes? 

 1. Gene A on chromosome 5, Gene B on  
  chromosome 3, Gene C on chromosome 8 

  and Gene D on chromosome 1 

 2. Gene A on chromosome 5 and Gene B on 

  chromosome 3 only 

  

 3. Gene D on chromosome 8, Gene C on  
  chromosome 1, Gene B on chromosome 5 

  and Gene A on chromosome 4 

 4. Gene A on chromosome 5, Gene B on  
  chromosome 3 and Gene D on   
  chromosome 1 

 

117. ककसी जीव में जीन ‘X’ की अमभव् यकक्त एक 
हामोन की उाकस्थतत में पे्रररत ह ती है। आनुवींमर्क 
ववर्श लेर्षण ने दर्ातया कक हामोनल सींकेत द  प्र टीनों 
Let1 तथा Let2  द्वारा ाारक्रममत ह ता है। जीन 
‘X’ की अमभव् यकक्त उन वींर्ों में अर्ध यतयत की 
गयी ज  सकक्रय  Let प्र टीनों क  अतत-अमभव् यक् त 
करते,  Let प्र टीनों क  ाछाड देत ेया इन द नों का 
एक सींय जन करत े हैं। ह मोन की उाकस्थतत में 
जीन ‘X’ की अमभव् यकक्त के ाररणाम तनम् न 
सींक्षेवात है।   

वींर्  जीव `X’ की 
अमभव्यकक्त  

WT ++ 

Let1 OE ++++ 

Let2 OE ++++ 

Let1 KO  

Let2 KO  

Let1 OE 

Let2 KO 
 

Let1 KO 

Let2 OE 

++++ 

 

 उार क् त के आधार ार, तनम् न ाचथकाओीं में से 
 कौन-सी ककये गये पे्रक्षणों के साथ शे्रष् ठतम मेल 
 खाती है? 

 1.  

   
2.            

         
           

         
            

         
         
                

3.             
         
           

         
            

          
         
                

4.             
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117.  In an organism, expression of gene ‘X’ is 

induced in the presence of a hormone.  

Genetic analysis showed that the hormonal 

signal is transduced through two proteins Let1 

and Let2.  The expression of gene ‘X’ was 

studied in lines over-expressing (OE) the 

active Let proteins, knock out (KO) of the Let 

proteins or  combination of both. Results of 

expression of gene ‘X’ in presence of the 

hormone is summarized below: 

 

Lines Expression of 

Gene `X’ 

WT ++ 

Let1 OE ++++ 

Let2 OE ++++ 

Let1 KO  

Let2 KO  

Let1 OE 

Let2 KO 
 

Let1 KO 

Let2 OE 

++++ 

  

 Based on the above, which one of the following 

 pathways best fits the observation made? 

 

1.  

   
 

2.          
         
           

         
            

      
         
                

3.          
         
           

         
            

          
         
                

4.         
         
           

           
              

         
                    

            

                        

 

118. तनम् न ाररककलात ाचथका ार ववचारें: 

  

 H ऐल लील ादाथत X क  ादाथत H में ाररवतततत  
 करता है।  

 h ऐल लील ादाथत X क  H में ाररवतततत नहीीं कर 
 सकता तथा लक्षणप्ररूा ‘O’की तरफ ले जाता है।  

 A ऐल लील ादाथत H क  ाररवतततत करता है तथा 
 लक्षणप्ररूा A की तरफ ले जाता है।  

 a ऐल लील ादाथत H क  ाररवतततत नहीीं कर सकता।  

 B ऐल लील ादाथत H क  ाररवतततत करता है तथा 
 लक्षणप्ररूा B की तरफ ले जाता है।  

 b ऐल लील ादाथत H क  ाररवतततत नहीीं कर सकता।   

 A लक्षणप्ररूा वाले व् यकक्त क  B लक्षणप्ररूा वाले 
 व् यकक्त से प्रसींकररत करने ार  O लक्षणप्ररूा की 
 सींतान ह ती है। तनम्न प्रसींकरों में कौन-सा एक 
 उार क् त पे्रक्षण ार ले जा सकता है? 

 1. Aahh   BbHH  2.     AaHh   BBHh 

 3. AaHh   BBHH  4.     AAHH   BbHh 

 

118. Consider the following hypothetical pathway: 

  
 H allele converts X substance to H 

substance 

 h allele cannot convert X to H substance 

and leads to phenotype ‘O’ 

 A allele converts H substance leading to A 

phenotype 

 a allele cannot convert H substance  

 B allele converts H substance leading to B 

 phenotype 

 b allele cannot convert H substance  

 An individual with A phenotype when 

 crossed with that of B phenotype has a 

 progeny with O phenotype. Which one of the 

 following crosses can lead to the above 

 observation? 

 1. Aahh   BbHH  2.    AaHh   BBHh 

 3. AaHh   BBHH  4.    AAHH   BbHh 

 

119. वयस् क प्राझणयों तथा उनके  ड ींभक रूाों के बीच 
 ककये गये सुमेलन तनम् नवत हैं: 
 A. आररत्रााद-नॉकप्लयस ्   

 B. समुद्री ककडी-ज़ इया  

 C. समुद्री अचचतन-एककन प् लूदटयस ्  

 D. केकडे-ओररकुलाररया  

 E. तारा मछली-त्रबवान नाररया   
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 F. भींगुर तारा-ओक  फय प् लूदटयस ्  

 तनम् न सींय जनों में से कौन-सा एक गलत सुमेलन 
 क  प्रततवतततत करता है? 

 1. A, C, E   2.   B तथा D 

 3. मात्र B   4.   मात्र F  

 

119. The following are matches made between 

adult animals and their larval forms: 

 A. Copepods - Nauplius  

 B. Sea cucumber - Zoea 

 C. Sea urchin - Echinopleuteus 

 D. Crabs – Auricularia 

 E. Star fish – Bipinnaria 

 F. Brittle star - Ophiopleuteus 

 Which one of the combinations below reflects 

 INCORRECT matches? 

 1. A, C, E   2.   B and D 

 3. B only   4.   F only 

 

120. उनके अाने जैवरासायतनक गुणधमों के आधार ार 
आींत्र जीवाणुओीं (A, B, C) की ाहचान हेतु एक 
र् धकतात एक मान ारीक्षण सींचामलत करता है। 
तनम् न सूची में ाररणाम ददया गया है।  

  

 जीवाणु  

ारीक्षण  A B C 

इींड ल + – – 

मैचथल लाल  + + +/– 

व जस ् -प्र स् केयर  – – + 

 

 उार क् त ् के आधार ार, ाहचानी गई जीवाणु अतत 
 प्रातयकत: है:  

 1. Enterobacter, Salmonella, Escherichia. 

 2. Escherichia, Salmonella, Enterobacter. 

 3. Salmonella, Enterobacter, Escherichia. 

 4. Escherichia, Enterobacter, Salmonella.  

 

120. A researcher conducts a standard test to 

identify enteric bacteria (A, B, C) on the basis 

of their biochemical properties. The result is 

given in the following table 

  

 Bacteria 

Test A B C 

Indole + – – 

Methyl Red + + +/– 

Voges-Proskauer – – + 

 

 Based on the above, the identified bacteria A, 

B and C are most probably   

 1. Enterobacter, Salmonella, Escherichia. 

 2. Escherichia, Salmonella, Enterobacter. 

 3. Salmonella, Enterobacter, Escherichia. 

 4. Escherichia, Enterobacter, Salmonella. 

 

121. चचत्र में इींचगत प्रजाततयों 1 तथा 2 की जनन गततयों  

(b1, b2) तथा मरण गततयों (d1, d2) के बारे में ककये 
गये तनम्न कथनों में से कौन-सा सही नह ीं है ? 

 

  
  

 1. प्रजातत 1 की जनन गततयाीं घनत् व स् वतींत्र हैं।  

 2. द नों प्र जाततयों की मरण गततयाीं घनत् व तनभतर 
 हैं।  

 3. प्रजातत 2 की जनन गततयाीं घनत् व-तनभतर हैं।  

 4. द नों प्रजाततयों के मलए घनत् व-तनभतर प्रभाव  
 तुल य हैं।  

 

121. Which of the following statements about the 

birth rates (b1, b2) and death rates (d1, d2) of 

species 1 and 2 indicated in the figure is NOT 

true? 

 

  
  

 1. Birth rates of species 1 are density-

 independent.  

 2. Death rates of both species are density-

 dependent. 

 3. Birth rates of species 2 are density-

 dependent. 

 4. Density-dependent effects on death rates 

 are similar for both the species.  
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122. उल बी कर्ेरूककय  का जातत वींर् वकृ्ष तनम् न चचत्र 
 में दर्ातया गया है।  

   
  

 A, B, C, D से  चचकह्नत समूह है:  

 1. A-सात, B-कछुये, C-ाक्षी, D-स् तनी  

 2. A- सात, B- कछुये , C- स् तनी, D- ाक्षी 
 3. A- कछुये, B- ाक्षी, C- सात, D- स् तनी 
 4. A- ाक्षी, B- कछुये, C- सात, D- स् तनी 
 

122. The phylogenetic tree of amniote vertebrates 

is given in the following diagram 
  

  
  

 The groups labelled A, B, C, D are 

 1. A-Snakes, B-Turtles, C-Birds, D-

 Mammals 

 2. A-Snakes, B-Turtles, C-Mammals, D-

 Birds 

 3. A-Turtles, B-Birds, C-Snakes, D-

 Mammals 

 4. A-Birds, B-Turtles, C-Snakes, D-

 Mammals 

 

 

123. तनम् न में से कौन-सा रै्वाल समूह एवीं उसके 
खाद्य भींडार का सही मेलान है?  

रै्वाल समूह  कॉबोहाईड्रटे भींडार  

A. बैमसल लाररय ोाईमस
ये 

(i) तले  

B. जैन थ ोाईमसये (ii) फ़्ल रर डयन मींड  

C. ोेय ोाईमसये (iii) लैममनाररन  

D. र ड ोाईमसये  (iv) क्राईस लैममनाररन  

(v) मींड  

  

 1. A-(iv), B-(i), C-(iii), D-(ii) 

 2. A-(ii), B-(i), C-(iii), D-(iv) 

 3. A-(iv), B-(i), C-(ii), D-(v) 

 4. A-(i), B-(v), C-(iii), D-(ii) 

 

123. Which of the following is the correct match of 

the algal group with its food reserve?  

 

Algal Group Carbohydrate Reserve 

A. Bacillariophyceae (i) Oil 

B. Xanthophyceae (ii) Floridean starch 

C. Phaeophyceae (iii) Laminarin 

D. Rhodophyceae (iv) Chrysolaminarin 

(v) Starch 

  

 1. A-(iv), B-(i), C-(iii), D-(ii) 

 2. A-(ii), B-(i), C-(iii), D-(iv) 

 3. A-(iv), B-(i), C-(ii), D-(v) 

 4. A-(i), B-(v), C-(iii), D-(ii) 

 

124. आवतृबीकजयों के प्रमुख वचगतक समूहों का 
र्ाखाचचत्र तनम् नवत है।  

 

 समूह  A-E क्रमर्: प्रतततनचधत् व करत ेहैं:  
 1. Astrobaileyales, Nymphaedales, 

 Amborellales, Chloranthaceae, Magnoliids 

 2. Amborellales, Astrobaileyales, 

 Nymphaedales, Magnoliids, Chloranthaceae  

 3. Amborellales, Nymphaedales, 

 Astrobaileyales, Chloranthaceae, Magnoliids 

 4. Amborellales, Nymphaedales, 

 Chloranthaceae, Magnoliids,  Astrobaileyales 
 

124. Following is a cladogram of the major 

taxonomic groups of the angiosperms: 

 

 
 Groups A-E represent respectively:  

 1. Astrobaileyales, Nymphaedales,  
  Amborellales, Chloranthaceae,   
  Magnoliids 

 2. Amborellales, Astrobaileyales, 

 Nymphaedales, Magnoliids, 

 Chloranthaceae  
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 3. Amborellales, Nymphaedales, 

 Astrobaileyales, Chloranthaceae, 

 Magnoliids 

 4. Amborellales, Nymphaedales, 

 Chloranthaceae, Magnoliids,  

 Astrobaileyales 

 

125. ााररतींत्र में ा र्षक तत् वों के चक्रण में सकम्ममलत 
मुख् य रासायतनक अमभकक्रयायें तनम् न दी गयी हैं: 

 a.    
     

  
  b.        

  c.    
     

  

  d.    
     

  इन रासायतनक अमभकक्रयाओीं से सहचर जीव हैं  

 1. a – Nitrosomonas   b – Pseudomonas   c – 

 Nostoc   d – Nitrobacter  

 2. a – Pseudomonas   b – Nitrobacter   c – 

 Nostoc   d –Nitrosomonas 

 3. a – Nitrobacter  b – Nostoc     c – 

 Nitrosomonas  d – Pseudomonas 

 4. a – Nostoc    b – Nitrosomonas    c – 

 Nitrobacter   d – Pseudomonas 

 

125. Important chemical reactions involved in 

nutrient cycling in ecosystems are given 

below: 

  a.    
     

  
  b.        

  c.    
     

  

  d.    
     

 The organisms associated with these chemical 

reactions are 

 1. a – Nitrosomonas   b – Pseudomonas    

  c  – Nostoc  d – Nitrobacter  

 2. a – Pseudomonas   b – Nitrobacter   

  c – Nostoc   d –Nitrosomonas 

 3. a – Nitrobacter   b – Nostoc      

  c – Nitrosomonas  d – Pseudomonas 

 4. a – Nostoc    b – Nitrosomonas     

  c – Nitrobacter    d – Pseudomonas 

 

126. प्राणी ववकास के साथ साधारणत: सींबींचधत कुछ 
मुख् य लक्षण तनम्नवत हैं:  

 A. क रकरींध्र के सााेक्ष गुदा ववकास का स् थान  

 B. क मर्का ववभाजन की ववचध  

 C. मसल म सींरचना का प्रक्रम  

 D. अींडा ववकास के दौरान ववदलन प्रततरूा  

 उार क्त  के आधार ार तनम् न सींय जनों में से 
कौन-सा एक ार्श चकाय ववकास क  आददकाय 
ववकास से भेद करता है? 

 1. A, B तथा  C        2. B, C तथा D 

 3. A, C तथा  D        4. A तथा  B 

 

126. The following are some important features 

which are commonly associated with animal  

 development:  

 A. Position of anus development with 

 respect to blastopore   

 B. Method of cell division  

 C. Mechanism of coelom formation  

 D. Cleavage pattern during egg development 

 

 Based on the above, which one of the 

following combinations differentiate the 

development of deuterostomes from that of 

protostomes? 

 1. A, B and C      2. B, C and D 

 3. A, C and D      4. A and B 

 

127. उदासीन उत् ाररवततन गतत µ0 युक् त, प्रभावी आबादी 
आमाा Ne की एक आबदी में, उत् ाररवततन एवीं 
आनुवींमर्क ववचलन के बीच साम् यावस् था में प्रतत 
न यूकक्लय टाईड स् थल ववर्षमयु् मजों की आवकृत्त 
ऐसे ाररकमलत की जाती है:  

 1. 
     

       
   2.        

       
 

 3. 
    

       
   4.        

         
 

 

127. In a population of effective population size 

Ne, with rate of neutral mutation µ0, the 

frequency of heterozygotes per nucleotide site 

at equilibrium between mutation and genetic 

drift is calculated as  

 1. 
     

       
   2.     

     

       
 

 3. 
    

       
   4.     

     

         
 

 

128. एक खेत प्रय ग में स् वा वर्षयों क  प्रकार्सींर्श लेर्षण 
के मलए एक 14

C-चचकह्नत कॉबतन यौचगक प्रदान 
ककया जाता है। सभी ा र्षी स् तरों ार तद्ार्श चात 
(

14
C) रे डय धममतता स् तर तनयममत समयाींतरों में 

मााी गयी। ककस ााररतींत्र में प्राथममक माींस भक्षी  
स् तर ार रे डय धममतता र्ीघ्रतम सींसूचचत ह गी ?    

  1. उन मकु् त महासागर  2.   मरूभूमम  

  3. ाणतााती वन   4.   घास स्थल   

 

128. In a field experiment, autotrophs are provided 

a 
14

C-labelled carbon compound for 

photosynthesis. Radioactivity (
14

C) levels 

were then monitored at regular intervals in all 

the trophic levels. In which ecosystem is the 

radioactivity likely to be detected fastest at 

the primary carnivore level?    
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 1. Open ocean  2.   Desert 

 3. Deciduous forest  4.   Grassland  

 

129. तीन समुदायों (A, B, C) में ााचीं प्रजाततयों की 
उाकस्थतत (+) या (–) अनुाकस्थतत क  तनम् न 
तामलका दर्ातती है:     

   

 समुदाय  

प्रजातत A B C 

1 + + + 

2 + + – 

3 – – + 

4 + – – 

5 – – + 

 

 उार क्त  के आधार ार तनम् न में से कौन-सा,  
समुदायों के द  युगलों के बीच तुल यकाररता का 
सही क्रम है?   

 1. A तथा  B > B तथा C > A तथा C 

 2. A तथा B > A तथा C > B तथा C 

 3. B तथा C > A तथा B > A तथा C 

 4. A तथा C > A तथा B > B तथा C  

 

129. Following table shows the presence (+) or 

absence (–) of five species in three commun-

ities (A, B, C):     

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 Based on the above, which of the following is 

 the correct order of similarity between two 

 pairs of communities?  

 1. A and B > B and C > A and C 

 2. A and B > A and C > B and C 

 3. B and C > A and B > A and C 

 4. A and C > A and B > B and C  

 

130. ाालन क्षमता 400 वाले एक ायातवरण में वधतन 
गतत (r) 0.15 प्रतत सप् ताह के साथ एक आबादी 
ववृद्धघातत: वचधतत ह  रही है। इस आबादी से 
तनष् ााद्य उच् चतम ववृद्ध दर (व् यकक्तयों की सींख् या 
प्रतत सप् ताह) क् या है?   

 1. 15    2.   30 

 3. 22.5   4.   60 

 

130. A population is growing logistically with a 

growth rate (r) of 0.15/week, in an    

environment with a carrying capacity of 400. 

What is the maximum growth rate (No. of 

individuals/week) that this population can 

achieve?   

 1. 15    2.   30 

 3. 22.5   4.   60 

  

131. एक समुदाय में ााचीं वकृ्ष प्रजाततयों की व् यकष्टयों 
की सींख् या क  तनम् न तामलका दर्ातती है: 

  

वकृ्ष प्रजातत व् यकष्टयों की 
सींख् या  

A 50 

B 20 

C 20 

D 05 

E 05 

  

 उार क् त के आधार ार समुदाय का मसम् ासन स ् 
 ववववधता सूचकाींक ह गा 
 1. 0.552.   2.   0.335. 

 3. 0.435.   4.   0.345. 

 

131. Following table shows the number of 

individuals of five tree species in a community: 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 Based on the above, the Simpson’s diversity 

(DS) Index of the community will be 

 1. 0.552.   2.   0.335. 

 3. 0.435.   4.   0.345. 

 

 

132. 'लाल रानी ाररकल ाना'  सींबींचधत है इससे:   

 1. बहुवववाही नर के अींत:ाुर में सींगम क्रम  

 2. लैंचगक जनन द्वारा क्षततकर उत् ाररवततन से 
 तनष् कासन  

 3. उस प्राणी क्षेत्र, जहाीं नर एकत्र ह त ेहैं, में 
 रहती मादा की ज ड वरण प्रकक्रया   

 4. ा र्षी तथा ारजीवी के बीच क्रमववकासात् मक 
 र्स् त्रीकरण स् ाद्धात  

 

 Community 

Species A B C 

1 + + + 

2 + + – 

3 – – + 

4 + – – 

5 – – + 

Tree species No. of 

Individuals 

A 50 

B 20 

C 20 

D 05 

E 05 
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132. The “Red Queen Hypothesis” is related to  

 1. the mating order in the harem of a 

 polygamous male. 

 2. the elimination by deleterious mutations 

 by sexual reproduction.  

 3. mate selection process by a female in a 

 lek. 

 4. the evolutionary arms race between the 

 host and the parasite.  

 

133.  व् यकक्त B  की सहायता करके व् यकक्त A 160 

इकाइयों का स् वस् थता लाभ प्राप् त कर सकता है, 
ारींतु ऐसे करत े समय 50 इकाइयों का स् वस् थता 
मूल य चुकाता है। हैममल टन तनयम के अनुसार, A 

क  B की सहायता तभी करनी चादहये जब B 
उसका/की  

 1. भ्राता या बहन ह    

 2. प्रथम चचरेा, ोफेरा, ममेरा या मौसेरा भाई ह    

 3. चचरेा, ोफेरा, ममेरा या मौसेरा भाई या 
 मामा/चाचा ह   

 4. भाींजा या भाींजी ह   

 

133. Individual A can derive ‘fitness’ benefit of 

160 units by helping Individual B, but incurs 

a ‘fitness’ cost of 50 units in doing so. 

Following Hamilton’s Rule, A should help B 

ONLY if B is his  

 1. brother or sister. 

 2. first cousin only. 

 3. cousin or uncle. 

 4. nephew or niece.  

 

134. यदद प्रत् येक आमाा  N=20 की कई  आबाददयों में 
आनुवींमर्क ववचलन ऐल लीलों की सााेक्ष बारींबाररता 
के ाररवततन में ाररणममत ह ता है, त   

 A. उन आ बाददयों, कजनमें ऐल लील ख ये जात ेहैं 
 या कस्थरीकररत ह त ेहै, के अनुाात में प्रतत 
 ाीढी ववृद्ध दर क् या है?    

 B. 0 तथा 1 के बीच प्रत् येक ऐल लील बारींबाररता 
 वगत में प्रतत ाीढी क्षय की क् या गतत  है? 

 A तथा B के मलए सही उत् तर हैं: 
 1. A – 0.25, B – 0.125 

 2. A – 0.025, B – 0.0125 

 3. A – 0.0125, B – 0.025 

 4. A – 0.125, B – 0. 25 

 

134. In several populations, each of size N=20, if 

genetic drift results in a change in the relative 

frequencies of alleles,  

 A. What is the rate of increase per generation 

 in the proportion of populations in  

 which the allele is lost or fixed?    

 B. What is the rate of decrease per 

 generation in each allele frequency class 

 between 0 and 1? 

 The correct answer for A and B is: 

 1. A – 0.25, B – 0.125 

 2. A – 0.025, B – 0.0125 

 3. A – 0.0125, B – 0.025 

 4. A – 0.125, B – 0. 25 

 

135. तनम् न X – Y सींबींधों में से कौन-सा, आलेख में 
 दर्ातये प्रततरूा का अनुसरण नह ीं करता?  

 

 
  

 1. मारे गये अहेर की सींख् या (Y) , अहेर घनत् व 
 (X) के सींबींध में  

 2. प्रकार्सींर्श लेर्षण गतत (Y), प्रकार् तीव्रता के 
 (X)  सींबींध में  

 3. प्रजातत प्रचुरता (Y), क्षेत्रफल (X) के सबींध में  

 4. वकृ्ष प्रजातत प्रचुरता (Y),  वास् तववक वाष् ान-
 वाष् ा त् सजतन के सींबींध में  

 

135. Which of the following X – Y relationships 

does NOT follow the pattern shown in the 

graph?  

 

 
 

 1. Number of prey killed (Y) in relation to 

 prey density (X) 

 2. Photosynthetic rate (Y) in relation to light 

 intensity (X)  

 3. Species richness (Y) in relation to area (X) 

 4. Tree species richness (Y) in relation to 

 actual evapotranspiration  
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136. तनम् न कथन ाादा ऊतक सींवधत के सींबींध में हैं:  

 A. सुचूर्ण यत ककण, क मर्का तनलींबन सींवधत बनाने 
 के मलए सींर ाद्रव् य प्रदान करता है।  

 B. दीघतकालीन सींवधत के दौरान आकक्सन तथा/या 
 साइट काईतनन की आवर्श यकता क  ककण के 
 ख ने के गुणधमत क  'अभ यास' के नाम से 
 ववददत प्रकक्रया सींकेत करती है।  

 C. जीवद्रव् यक सींवधों के जनन के मलए साधारणत: 
 सेल लुलेज़ तथा ाैकक्टनेज एन जाईम काम में 
 मलए जात ेहैं।  

 D. कातयक भ्रूण ववकास के दौरान, टावातड  अवस् था 
 भ्रूण, हृदय अवस् था भ्रूण से ाहेले रचचत ह ता है।  

  उार क् त कथनों के तनम् न सींय जनों में से 
 कौन-सा एक सही है?  

 1. A, B and C  2.     A, B and D 

 3. A, C and D  4.    B, C and D 

 

 

136. The following statements are related to plant 

tissue culture  

  A. Friable callus provides the inoculum to  
  form cell-suspension cultures.  

 B. The process known as ‘habituation’ refers 

  to the property of callus loosing the  

  requirement of auxin and/or cytokinin  
  during long term culture. 

 C. Cellulase and pectinase enzymes are  
  usually used for generating protoplast  

  cultures. 

 D. During somatic embryo development,   
  torpedo stage embryo is formed before  
  heart stage embryo. 

 Which one of the following combinations of 

 above statements is correct?  

 1. A, B and C  2.     A, B and D 

 3. A, C and D  4.     B, C and D 

 

137. रक् त में ् लूक ज़ चार अलग प्रक्रमों द्वारा (a, b, c 

तथा d) सींसूचचत ककया जाता है। इन चार प्रक्रमों 
द्वारा ् लकू ज़ सींसूचन की सींवेदनर्ीलता एवीं 
ाररसर तनम् न दर्ातया गया है। रक् त में ् लूक ज 
की नैदातनकत: प्रासींचगक साींद्रता 80 – 250mg/dL   
के बीच में हैं।   

 

 
  
 तनम् न प्रक्रमों में से कौन-सा उायुक् ततम है ?  

 1. a    2.   b 

 3. c    4.   d 

 

137. Glucose in the blood is detected by four 

different methods (a, b, c and d). The 

sensitivity and range of detection of glucose 

by these four methods is shown below. 

Clinically relevant concentration of glucose in 

blood is between 80 – 250mg/dL 

 

 
  

 Which of the following method is most 

appropriate?  

 1. a    2.   b 

 3. c    4.   d 

 

138. तनम् न कथनों में से कौन-सा एक सही है ? 

 1. ककसी यौचगक का ववद्युत फुहार द्रव् यमान 
 वणतमाला मात्र तब ााया जा सकता है जब 
 pH 7.4 ार उसका कुल आवेर् धन है।   

 2. राईप् ट ोान की प्रततदीकप्त वणतमाला की 
 ारीक्षण द्वारा ककसी राईप् ट ोान 
 अींतववतकष्टत ाैप् टाइड की कुीं डमलनीय अींतववतकष्ट 
 ाायी जा सकती है।  

 3. ककसी प्र टीन में बीटा ारत का घदटत ह ना 
 उसकी वतृ् तीय द्वववणत वणतमाला से तनणाततयत 
 ह  सकती है।  

 4. ककसी यौचगक का रासायतनक सतृत ववचरण 
 उसकी  

13
C NMR वणतमाला की अाेक्षा उसकी 

 1
H NMR वणतमाला में कहीीं अचधक है।  
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138. Which one of the following statements is 

correct? 

 1. Electrospray ionization mass spectrum of 

 a compound can be obtained only if it  

 has a net positive charge at pH 7.4  

 2. Helical content of a tryptophan containing 

 peptide can be obtained by examining  

 the fluorescence spectrum of tryptophan  

 3. The occurrence of beta sheet in a protein 

 can be inferred from its circular   

 dichroism spectrum  

 4. The chemical shift spread for a compound 

 is more in its 
1
H NMR spectrum as  

 compared to its 
13

C NMR spectrum 

 

139. एक छात्र ने एक प्रय ग के दौरान ककसी प्र टीन की 
ववृद्धत गततववचध की ाता लगयी, कजसके मलए तीन 
सींभाव् य व् याख् यायें थीीं, यानी प्र टीन की ववृद्धत 
अमभव् यकक्त, ववृद्धत ोॉस् ो ररलीकरण, या अन य 
प्रभावी प्र टीनों के साथ ववृद्धत अन य न यकक्रया। कई 
प्रय गों क  कायातकनवत करने के ार्श चात ् छात्र यह 
तनष् कर्षत ार ाहुींचा कक ववृद्धत गततववचध का कारण 
ोास् फ ररलीकरण है। छात्र से तनकाले गये सही 
व् याख् या क  तनम्न प्रय गों में से कौन-सा एक 
प्रमाझणत नह ीं करेंगा? 

 1. वेस् टनत र् र्षण ववर्श लेर्षण  

  2. अनुलेखन गतत का ववर्श लेर्षण  

  3. द्रव् यमान वणतमालाववज्ञान  

  4. फॉस् ो  एममन  अम् ल ववर्श लेर्षण  

 

139. During an experiment, a student found 

increased activity of a protein, for which there 

were three possible explanations, viz., 

increased expression of the protein, increased 

phosphorylation, or increased interaction with 

other effector proteins. After conducting 

several experiments, the student concluded 

that increased activity was due to increased 

phosphorylation. Which one of the following 

experiments will NOT support/provide the 

correct explanation drawn by the student? 

 1. Western blot analysis 

 2. Analysis of transcription rate 

 3. Mass spectroscopy  

 4. Phospho amino acid analysis 

 

140. जैसे-जैसे ककटातबुतद बढता है, स् थानाींतरण, ल ान, 
द्ववगुणन आदद अीं तववतष् ट सींजीव ाुनववतन यास 
घदटत ह ता है। यदद इन ाुनववतन यासें क  ाहचानना 

है, तनम् न तकनीकों मीं से कौन-सा उायुक् ततम 
ह गा?  

 1. RAPD    2.     सु् म व् यूह  

 3. बहुवणशी  FISH  4.     प्रवाह साईट मैरी  

 

140. As cancer progresses, several genome 

rearrangements including translocation, 

deletion, duplications etc. occur. If these 

rearrangements are to be identified, which of 

the following techniques would be most 

suitable?  

 1. RAPD  

 2. Microarray  

 3. Multi-colour FISH 

 4. Flow cytometry 

 

141. द -प्र टीन ममश्रण क  तनम्न तीन वणतलेखी स् तींभों 
के अधीन ककया गया : a) धनायन ववतनमय, b) 

आमाा अावजतन  (Sephadex 100) तथा  (c) उत् क्रम 
प्रावस् था। तनम् न ाररच् छेददकायें प्राप् त हुं   

 

       
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  
 इन ाररच् छेददकाओीं के आधार ार, तनम् न कथनों 
 में से कौन-सा सही है? 

 1. B की तुलना में A बहृत् तर एवीं अचधक 
 जलभीत है। 

 2. A की तुलना में B अचधक ऋणायनी तथा 
 जलभीत है।  

 3. B की तुलना में A अचधक जलभीत एवीं छ टा है।  

 4. B की तुलना में A अचधक धनायनी एवीं छ टा है।  
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141. A mixture of two proteins was subjected to 

follow-ing three chromatographic columns: a) 

Cation exchange, b) Size exclusion (Sephadex 

100) and (c) Reverse phase. Following elution 

profiles were obtained  

 

         
 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 Which of the  following statements is correct? 

 1. A is larger and more hydrophobic than B. 

 2. B is more anionic and more hydrophobic 

 than A.  

 3. A is more hydrophobic and smaller than  B.  

 4. A is more cationic and smaller than B. 

  

142. एग्र बैक् टीररयम ् टूमेोेमसयन स ् के बारे में एक 
ववद्याथशी  ने तनम् न सार अींककत ककये।  

 A. A. टूमेोेमसयन स ् एक ग्राम-ऋण मदृा जीवाणु है  

 B. Ti-प् लाक  जम्ड के T-DNA क्षेत्र में ओााईन 
 अाचय जीन उाकस्थत हैं।  

 C. एममनों अम् लों तथा -कीट  अम् लों या एममन -
  अम् लों तथा र्क् करों के सींघनन से ओााईनों 
  का सींर्श लेर्षण ह ता है।  

 D. A. टूमेोेमसयन स ् द्वारा कारझणत ककरीट  
  ाीदटका ऊतक के एक ककण सींवधत क ,  त्रबना 
  ाादा हामोन क  ममलाये, सींवचधतत ककया जा 
  सकता है।  

 उार क् त कथनों का कौन-सा सींय जन सही है?  

 1. A, B तथा C 

 2. A, B तथा  D 

 3. B, C तथा  D 

 4. A, C तथा  D 

 

 

 

142. A student noted the following points 

regarding Agrobacterium tumefaciens: 

 A. A. tumefaciens is a gram-negative soil 

 bacterium.  

 B. Opine catabolism genes are present in T-

 DNA region of Ti-plasmid. 

 C. Opines are synthesized by condensation 

 of amino acids and -ketoacids or amino 

 acids and sugars. 

 D. A callus culture of crown gall tissue 

 casued by A. tumefaciens in plants can be 

 multiplied without adding phytohormones. 

 Which one of the combinations of above 

statements is correct?  

 1. A, B and C 

 2. A, B and D 

 3. B, C and D 

 4. A, C and D 

 

143. जीववत क मर्काओीं में प्रकार्ववरींजन के ार्श चात ् 
प्रदीकप्त ाुन:प्र ाकप्त इसके तनधातरण हेतु काम में 
मलया जाता है:  

 1. प्र टीनों का सह-स् थानीकरण  

 2. द  अींगकों के बीच की दरूी  

 3. प्र टीनों का ववसरण  

 4. न यूकक्लतयक अम् ल सघनता  

 

143. Fluorescence recovery after photobleaching in 

live cells is used to determine 

1. co-localization of proteins  

2. distance between two organelles   

3. diffusion of proteins  

4. nucleic  acid compactness  

 

144. एक र् धकतात प्राणी क मर्का में ककसी ववमर्ष्ट 
प्र टीन ‘X’ के उाक मर्की स् थानीकरण का 
अर्ध ययन कर रहा है। र् धकतात क्रममक 
अाकें द्रीकरण बढती घूणतक गतत के साथ सम् ान न 
करता है। र् धकतात क मर्कीय समाींगीकृत क   
600g ार  10 min  तक चक्रण से प्रारींभ करता है, 
गुदटका का सींग्रह करता है, 20 min के मलए 10,000 

g ार प् लावी का चक्रण करता है तथा गुदटका का 
सींग्रह करता है,  1 hour के मलए प् लावी क  
100,000g ार चक्रण करता है, गुदटका तथा अींततम 
प् लावी द नों क  एकत्र करता है। प्रततप्र टीन -X 

प्रततरक्षी के साथ ववमभनन गुदटकाओीं तथा अींततम 
प् लावी क  वेस् टनत र् र्षण के अधीन करने ार 
प्र ेक्षक्षत ह ता है कक, प्र टीन-की उच् चतम 
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अमभव् यकक्त 10,000 g ार अाकें द्रीकृत गुदटका में 
ाायी जाती है। उार क् त ् पे्रक्षण के आधार ार 
प्र टीन-X का अतत सींभाव् य स् थानीकरण क् या ह गा? 

  1. कें द्रक    2.     राइब स म  

 3. सूत्रकझणकायें   4.     सू् मकाय  

 

144. A researcher is studying the subcellular 

localization of a particular protein ‘X’ in an 

animal cell. The researcher performs 

successive centrifugation at increasing rotor 

speed. The researcher starts spinning the 

cellular homogenate at 600g for 10 min, 

collects the pellet, spins the supernatant at 

10,000 g for 20 min, collects the pellet, spins 

the supernatant at 100,000g for 1 hour, 

collects both the pellet and the final 

supernatant. On subjecting various pellets and 

the final supernatant to Western blotting with 

anti-protein-X antibody, the protein X is 

observed to be maximally expressed in pellet 

after centrifugation at 10,000 g. Based on the 

above observation, what will be the most 

likely localization of protein X.  

 1. Nucleus   2.     Ribosomes  

 3. Mitochondria   4.     Microsomes  

 

145. सींरचना-प्रकायत सींबींध क  प्रमाझणत करने के मलए 
आाने ककसी क मर्का वींर् में एक नये प्र टीन क  
(कजसका क ई प्रततरक्षी उालबध नहीीं है) अस् थायी 
रूा से अमभव् यक् त ककया है। इस नये प्र टीन की 
अमभव् यकक्त ाररच् छेददका के ारीक्षण के मलए 
तनम्न उाायों में से कौन-सा एक अत् यींत सीधा-
सादा ह गा?  

 1. 
35

S चचकह्नत एममन  अम् ल क  उाय ग करके 
 उाााचयी चचह्नन द्वारा  

 2. इस नये प्र टीन के साथ एक  GFP सींलयन 
 प्र टीन बनाकर  

 3. ककसी अन य प्र टीन कजसकी प्रततरक्षी उालब ध 
 है, उसके साथ इस प्र टीन क  प्रततरक्षा अवक्षेाण 
 करके  

 4. SDS-PAGE चलाकर तथा प्र टीन क  ाहचानकर  

 

 

 

 

 

 

 

 

145. You have transiently expressed a new protein 

(for which no antibody is available) in a cell 

line to establish structure function 

relationship. Which one of the following 

strategies is the most straight forward way to 

examine the expression profile of this new 

protein?  

 1. By metabolic labelling using 
35

S labelled
 

 amino acids 

 2. Making a GFP fusion protein with this 

 new protein  

 3. Immunoprecipitating this protein with the 

 help of another protein for which  

 antibody is available  

 4. Running SDS-PAGE and identify the 

 protein  
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