
  

vuqns’k 

 

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ipgRrj (20 Hkkx 'A' esa + 25 Hkkx 'B' + 30 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ) fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre  15 vkSj Hkkx 

'B' esa 20 rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, 

x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15, Hkkx 'B' ls 20 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xh A   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa vkidh vksñ,eñvkjñ 

mRrj i=d dh vLohd̀fr Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gSA  

5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u ds 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3.5 vad rFkk 'C' esa izR;sd iz’u 5 vad dk 

gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kad 25 % dh nj ls fd;k tk,xk A 

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok   

  ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wWa<uk gS A 

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A   

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 

ewy vksñ,eñvkjñ mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 

 

 

 

H 

Øekad 

Ikw.kkZad  : 200  vad 

 

Lke;    : 3:00 ?kaVs 

 

5 C 

 

fo”k; dksM iqfLrdk dksM 

ijh{kkFkhZ }kjk Hkjh xbZ tkudkjh dks eSa lR;kfir 

djrk gw¡ A 

 ………………………… 
 bfUothysVj ds gLrk{kj 

 

 

jksy uacj :…………………………. 

uke     :......................................... 

OMR mRrj i=d uacj :...................... 

 

2016 (I) 

HkkSfrd foKku 

iz’u i= 
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उपयोगी मलूभतू नियत ांक/ USEFUL FUNDAMENTAL CONSTANTS 

 

m इलके्ट्राrन कr द्रव्रFमrन Mass of electron              

h प्रलroक ननFतroक Planck's constant                

e इलके्ट्राrन कr आवेश Charge of electron           C 

k बोल्सर×cमrन ननFतroक Boltzmann constant            J/K 

c ननवrातरमेंरप्रकrश कr 
वेग 

Speed of light in 

vacuum  

        m/s 

R मोलर गcै ननFतroक Molar gas constant                   

Ry ररडबगारननFतroक Rydberg constant               

NA आवोगrद्रो coखरFr Avogadro number                   

G नरFू टन नरननFतroकर Newton constant                     

   परrवदै्Fतुरअचरर Permittivity of 

vacuum  

                  

   चुoबकीFरव्रFrप्रFतrर Permeability of 

vacuum 

              

 1 eV 1 eV             

 amu amu               
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Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Actinium Ac 89 (227) Mercury Hg 80 200.59 

Aluminium Al 13 26.98 Molybdenum Mo 42 95.94 

Americium Am 95 (243) Neodymium Nd 60 144.24 

Antimony Sb 51 121.75 Neon Ne 10 20.183 

Argon Ar 18 39.948 Neptunium Np 93 (237) 

Arsenic As 33 74.92 Nickel Ni 28 58.71 

Astatine At 85 (210) Nlobium Nb 41 92.91 

Barium Ba 56 137.34 Nitrogen N 7 14.007 

Berkelium Bk 97 (249) Nobelium No 102 (253) 

Beryllium Be 4 9.012 Osmium Os 76 190.2 

Bismuth Bi 83 208.98 Oxygen O 8 15.9994 

Boron B 5 10.81 Palladium Pd 46 106.4 

Bromine Br 35 79.909 Phosphorus P 15 30.974 

Cadmium Cd 48 112.40 Platinum Pt 78 195.09 

Calcium Ca 20 40.08 Plutonium Pu 94 (242) 

Californium Cf 98 (251) Polonium Po 84 (210) 

Carbon C 6 12.011 Potassium K 19 39.102 

Cerium Ce 58 140.12 Praseodymium Pr 59 140.91 

Cesium Cs 55 132.91 Promethium Pm 61 (147) 

Chlorine Cl 17 35.453 Protactinium Pa 91 (231) 

Chromium Cr 24 52.00 Radium Ra 88 (226) 

Cobalt Co 27 58.93 Radon Rn 86 (222) 

Copper Cu 29 63.54 Rhenium Re 75 186.23 

Curium Cm 96 (247) Rhodium Rh 45 102.91 

Dysprosium Dy 66 162.50 Rubidium Rb 37 85.47 

Einsteinium Es 99 (254) Ruthenium Ru 44 101.1 

Erbium Er 68 167.26 Samarium Sm 62 150.35 

Europium Eu 63 151.96 Scandium Sc 21 44.96 

Fermium Fm 100 (253) Selenium Se 34 78.96 

Fluorine F 9 19.00 Silicon Si 14 28.09 

Francium Fr 87 (223) Silver Ag 47 107.870 

Gadolinium Gd 64 157.25 Sodium Na 11 22.9898 

Gallium Ga 31 69.72 Strontium Sr 38 87.62 

Germanium Ge 32 72.59 Sulfur S 16 32.064 

Gold Au 79 196.97 Tantalum Ta 73 180.95 

Hafnium Hf 72 178.49 Technetium Tc 43 (99) 

Helium He 2 4.003 Tellurium Te 52 127.60 

Holmium Ho 67 164.93 Terbium Tb 65 158.92 

Hydrogen H 1 1.0080 Thallium Tl 81 204.37 

Indium In 49 114.82 Thorium Th 90 232.04 

Iodine I 53 126.90 Thulium Tm 69 168.93 

Iridium Ir 77 192.2 Tin Sn 50 118.69 

Iron Fe 26 55.85 Titanium Ti 22 47.90 

Krypton Kr 36 83.80 Tungsten W 74 183.85 

Lanthanum La 57 138.91 Uranium U 92 238.03 

Lawrencium Lr 103 (257) Vanadium V 23 50.94 

Lead Pb 82 207.19 Xenon Xe 54 131.30 

Lithium Li 3 6.939 Ytterbium Yb 70 173.04 

Lutetium Lu 71 174.97 Yttrium Y 39 88.91 

Magnesium Mg 12 24.312 Zinc Zn 30 65.37 

Manganese Mn 25 54.94 Zirconium Zr 40 91.22 

Mendelevium Md 101 (256)     
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Hkkx \PART 'A' 

 
1. ननम्रनरमेंरcेरकननरcrरिवममरैै?  

 1. शoकु   2.   टन ोरc (×Fू बrकrर)र 

 3. गोलrर    4.   दीर्ावतृ्रतजर 

 

1. Of the following, which is the odd one out?  

 1. Cone    2.    Torus 

 3. Sphere   4.     Ellipsoid  

 

2. रrमर नेरकैrर “मेरेर दोस्रतर रrजू र केर पrcर 1000 cेर
अधिकर पुस्रतकें र ैं”,र श्रFrमर नेरकैrर “नैीo,र उcकेर
पrcर 1000 cेर कमर पुस्रतकें र ैं”।र गीतrर नेर कैrर
“ठीकरैै,ररrजू रकेरपrcरकमरcेरकमरएकरपुस्रतकर
अवश्रFरैै”।रFददरइनमेंरcेरकेवलरएकरकथनरcत्रFर
ैै,रतबररrजू रकेरपrcरककतनीरपुस्रतकें रैं?  

 1. 1   2.   1000 

 3. 999   4.   1001 

 

2. “My friend Raju has more than 1000 books”, 

said Ram. “Oh no, he has less than 1000 

books”, said Shyam. “Well, Raju certainly 

has at least one book”, said Geeta. If only 

one of these statements is true, how many 

books does Raju have?  

 1. 1   2.   1000 

 3. 999   4.   1001 

 

3. स्रटन ीमरचतलतरएकरनrवरनदीर केर बैrवरकीर ददशrर
मेंरA cेरB तकर5रददनोंरमेंरपैँचुतीरैै।रFैरनrवर
B cे Aरतकरवrपcरप  ैुचनेरमेंर7रददनरलगrतीरैै।र
एकर बेडrर बैकरर A cेर B तकर ककतनेर ददनोंर मेंर
पैँुचगेrर(cभीरगनतFroरअपररवतानीFरैं)?ररर  

 1. 13   2.   35 

 3. 6   4.   12 

 

3. It takes 5 days for a steamboat to travel from 

A to B along a river. It takes 7 days to return 

from B to A. How many days will it take for 

a raft to drift from A to B (all speeds stay 

constant)?  

 1. 13   2.   35 

 3. 6   4.   12 

 

4. अननरतर एकूपपर वतृ्रतrकरर चकतित्तFroर तिजनकीर
प्रत्Fेकर कीर त्रिज्रFrर  

 

 
 र ैै,र इcर तरैर कcर करर

जमrFीर गईर ैंर ककर चकतित्तFोंर केर केनरद्रर पू ांr कर
मrनरवrलेर    वर  ननदेशroकरपररैं।रररक्ट्रतरस्रथrनर

वrलेर भrगोंर कrर क्षिेफलर वर कुलर क्षेिफलर कrर
अनुपrतरैैर 

 1.        2.        
 3.       4.     

 

4. An infinite number of identical circular discs 

each of radius 
 

 
 are tightly packed such that 

the centres of the discs are at integer values 

of coordinates   and   .  The ratio of the 

area of the uncovered patches to the total 

area is 

 1.        2.      
 3.       4.    

 

5. N एकरचrररअoकोंररकीरcoखरFrरैै।रFददरcबcेरबrFेंर
वrलेरअoकरकोरैटन rरददFrरजrFेरतोरप्रrप्रतरैोनेरवrलीर
तीनरअoकोंरकीरcoखरFrरNरकीर1/9

th
 रैोरजrतीर ैै।र

इcरतरैरकेरककतनेरNरcम्रभवरैं?   

 1. 10   2.  9 

 3. 8   4.  7 

 

5. N is a four digit number. If the leftmost digit is 

removed, the resulting three digit number is 

1/9
th
 ofर N. How many such N are possible?   

 1. 10   2.  9 

 3. 8   4.  7 

 

6.  

  
  

 उपरोक्ट्रतर्rफरcेरननम्रनरमेंरcेरकनन-crरननष्रकमार
ननकलrरजrरcकतrरैै?  

 1. भननतकरशrस्रिरमेंरउत्रतीांारैोनेरवrलेरिवद्FrधथाFोंर
 कीरकुलरcoखरFrर2015रतथrर2014 मेंरcमrनरैै।र 

 2. 2013रकीरअपेक्षrर2015 मेंरजैवरिवज्ञrनरमें उत  ररतीांार
 ैोनेरवrलेरिवद्FrधथाFोंरकीरcoखरFrरकमरैै।र 

 3. 2014 मेंरजैवरिवज्ञrनरमेंरउत्रतीांारैोनेरवrलेर
 िवद्FrधथाFोंरकीरcoखरFrरकीरतुलनrरमेंर2015रमेंर
 रcrFनरशrस्रिरमेंरउत्रतीांारैोनेरवrलेरिवद्FrधथाFोंर
 कीरcoखरFrरकोरअधिकरैोनrरचrदैए।र 
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 4. 2014रजैवरिवज्ञrनरमेंरउत्रतीांारैोनेरवrलेर
 िवद्FrधथाFोंरकीरcoखरFrरतथrर2015रमेंरभननतकर
 शrस्रिरमेंरउत्रतीांारैोनेरवrले िवद्FrधथाFोंरकीर
 coखरFrरcमrनरैै।र 

 

6.  

  
 

 Which of the following inferences can be 

drawn from the above graph?  

 1. The total number of students qualifying 

 in Physics in 2015 and 2014 is the same 

 2. The number of students qualifying in 

 Biology in 2015 is less than that in 2013 

 3. The number of Chemistry students 

 qualifying in 2015 must be more than the 

 number of students who qualified in 

 Biology in 2014  

 4. The number of students qualifying in 

 Physics in 2015 is equal to the number  of 

 students in Biology that qualified in 2014 

 

7. धचिर1 कोरधचिर2रमेंरबदलनेरकेरतलएरनरFू नतम 

ककतनीरचrलोंरकीरआवश्रFकतrरैै? एकरचrलरकrर
तrत्रपFारैैरककरएकरतcक्ट्रकेरकोरैटन rकररइcरतरैर
रखनrरककरवैरनईरतिस्थनतरमेंरदोरअनरFरतcक्ट्रकोंरकोर
छुएर  

  
  

 1. 1   2.  2 

 3. 3   4.  4 

 

7. What is the minimum number of moves 

required to transform figure 1 to figure 2? A 

move is defined as removing a coin and 

placing it such that it touches two other 

coins in its new position.  

  

 
 1. 1   2.  2 

 3. 3   4.  4 

 

8. ननम्रनर मेंर cेर कनन-crर sin(0.5)र केर मrनर केर
ननकटन स्रथरैै? 

 1. 0.5   2.      
 

  
 

 3.     
 

   
  4.      

 

   
 

 

8. Which of the following best approximates 

sin(0.5)? 

 1. 0.5   2.      
 

  
 

 3.     
 

   
  4.      

 

   
 

 

9. इcरक्रमरमेंरआगेरक्ट्रFrरआFेगr?   

  
 

9. What comes next in the sequence?   
  

 
 

 

10. तमनटन रऔररर्oटेन रकीरcुइFroर1:00 pm cेरप्रrरम्रभर
कर,रअगलेर6रर्oटन ोंरमेंरककतनीरबrररएकरदू cरेरcेर
40 कrरकोांरबनrFेंगी?  

 1. 6    2.  7 

 3. 11   4.  12 
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10. How many times starting at 1:00 pm would 

the minute and hour hands of a clock make 

an angle of 40 with each other in the next 6 

hours?  

 1. 6    2.  7 

 3. 11   4.  12 

 

11. ननम्रनरमेंरcेरकनन-crरकथनरतrकका करूपपरcेरगलतर
ैै?  

 1. मरंैमेशrरcत्रFरबोलतrर ूै ँर  

 2. मरंFदr-कदrरअcत्रFरबोलतrर ूै ँ  
 3. मरंFदr-कदrरcत्रFरबोलतrर ूै ँ  

 4. मरंैमेशrरअcत्रFरबोलतrर ूै ँ 
 

11. Which of the following statements is 

logically incorrect?  

 1. I always speak the truth  

 2. I occasionally lie  

 3. I occasionally speak the truth 

 4. I always lie 

 

12. एकरवतृ्रतरकीरपररधिरकेरएकरैीरत्रबनरदरुपररवतृ्रतर
केरदोरजीवेरAB औररCD क्रमश:र60 तथrर120 

कrरकोांरबनrतरेैं।रतबरAB : CD ैैर 

 1.        2.       

 3. 1 : 1   4.        
 

12. AB and CD are two chords of a circle 

subtending 60 and 120 respectively at the 

same point on the circumference of the 

circle. Then AB : CD is 

 1.        2.       

 3. 1 : 1   4.        

 

13. अगलrरधचिर‘D’रबतrओoर 

 

  
  

13. Find the next figure ‘D” 

 

  
 

 

14. एकरछrिरकोर परीक्षrरमेंरअनुत्रतीांारर्ोिमतर ककFrर
जrतrर ैै,र Fददर उcकेर प्रrप्रतroकर मतिकFकrर प्रrप्रतroकर
केरआिेरcेरकमरैोतरेैं।रइcकr तrत्रपFारैै:रर र 

 1. परीक्षrर मेंर भrगर लेनेर वrलेर कुलर छrिोंर मेंर cेर
 1/4  छrिरैमेशrरअनुत्रतीांारैोतरेैं।र 

 2. Fददर छrिर केर प्रrप्रतroकर अधिकतमर प्रrप्रतroकर केर
 1/4 cेरकमरैंरतोरवैरअनुत्रतीांारैोतr/ैोतीर ैं।र  

 3. Fददरछrिर केरप्रrप्रतroकरअधिकतमरप्रrप्रतroकर केर
 1/2 cेरअधिकरैोतरे ैंरतोरवैरैमेशrरउत्रतीांार
 ैोतr/ैोतीरैै।र 

 4. Fैरcoभवर ैैर ककरकोईरभीरछrिरअनुत्रतीांारैीर
 नरैो।र 

 

14. A student appearing for an exam is declared 

to have failed the exam if his/her score is 

less than half the median score. This implies  

 1. 1/4 of the students appearing for the 

 exam always fail. 

 2. if a student scores less than 1/4 of the 

 maximum score, he/she always fails.  

 3. if a student scores more than 1/2 of the 

 maximum score, he/she always passes.  

 4. it is possible that no one fails. 

 

15. ककcीर ठोcर पदrथार मेंर एकर गोलrकrरर कोटन रर ैै।र
कोटन ररकोरएकरद्रवर cेरभरrरजrतrर ैैर तिजएमेंरएकर
गोलrकrरर बुलबुलrर भीर ैै।र कोटन रर वर बुलबलेुर कीर
त्रिज्रFrएoरक्रमश:र2 तममीरवर1 तममीरैं।रकोटन ररकrर
ककतनrरभrगरद्रवरcेरभरrरैै?  

 1. 
 

 
   2.  

 

 
 

 3. 
 

 
   4.  
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15. A solid contains a spherical cavity. The 

cavity is filled with a liquid and includes a 

spherical bubble of gas. The radii of cavity 

and gas bubble are 2 mm and 1 mm, 

respectively. What proportion of the cavity 

is filled with liquid?  

 1. 
 

 
   2.  

 

 
 

 3. 
 

 
   4.  

 

 
 

 

16. प्रत्रFेकर कोनेर मेंर बनेर वगार कीर coखरFrओoर मेंर जोर
coबoिर ैैरवैीरअनरFरकोनोंर केरवगगों रकीरcoखरFrओoर
मेंरैै।रलुप्रतरcoखरFrरज्ञrतरकरें।र 

  

 

15
13

9
7

14
12

10
8

18
16


4

25
11

5
3

 
 1. 10   2.  8 

 3. 6   4.  12 

 

16. The relationship among the numbers in each 

corner square is the same as that in the other 

corner squares. Find the missing number.

 

15
13

9
7

14
12

10
8

18
16


4

25
11

5
3

 
 1. 10   2.  8 

 3. 6   4.  12 

 

 

17. दोरभrईरcoतrरऔररकक्रcरअपनेरर्ररcेरस्रकू लरपैदलर
जrतरे ैं,रअगलrर40 तमनटन रमेंरजबककरिपछलrर30 

तमनटन रलेतrरैै।रएकरददनरcoतrरकक्रcरcेर5 तमनटन र
पैलेरचलrरथr।रककतनेरतमनटन रकेरबrदरकक्रc,रcoतrर
cेरआगेरननकलrरैोगr?  

 1. 5   2.  15 

 3. 20   4.  25 

 

17. Brothers Santa and Chris walk to school 

from their house. The former takes 40 

minutes while the latter, 30 minutes. One 

day Santa started 5 minutes earlier than 

Chris. In how many minutes would Chris 

overtake Santa?  

 1. 5   2.  15 

 3. 20   4.  25 

 

 

18. धचिर मेंर त्रिभुजrकrरर िप्रज़्मर केर आकrरर कrर एकर
coगमरमररकrरखण्रडरदशrाFrरगFrर ैै,र तिजcरपषृ्रठर
परर खण्रडर तिस्थतर ैैर उcकेर cमroतरर 10    

  cेमी3 मrपरकीरअधिकतमरककतनीरपदिFroरकrटन ीर
जrरcकतीरैं?  

90

5
0

 c
m

50 cm

 
 1. 50   2.  100 

 3. 125   4.  250 

 

 

18. The diagram shows a block of marble having 

the shape of a triangular prism. What is the 

maximum number of slabs of 10    
    3

 size that can be cut parallel to the face 

on which the block is resting?  

90

5
0

 c
m

50 cm

 
 

 1. 50   2.  100 

 3. 125   4.  250 

 

 

19. ररक्ट्रतर स्रथrनर भरोर : F2, _____, D8, C16, B32, 

A64.  

 1. C4    2.  E4 

 3. C2   4.  G16 

 

 

19. Fill in the blank: F2, _____, D8, C16, B32, 

A64.  

 1. C4    2.  E4 

 3. C2   4.  G16 
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20. coखरFrओoर केरcमुचरचF (5, 6, 7, m, 6, 7, 8, n) कrर
अoकगणांतीFरमrकरFर6 तथrरबैुलकर(cबcेरज्रFrदrर
बrररआनेरवrलrरअoक)र7रैैरतोर    =  

 1. 18     2.  35 

 3. 28   4.  14 

 

20. The set of numbers (5, 6, 7, m, 6, 7, 8, n) has 

an arithmetic mean of 6 and mode (most 

frequently occurring number) of 7. Then 

    =  

 1. 18     2.  35 

 3. 28   4.  14 

 

 

Hkkx \PART 'B' 

 
 

21. मrनेंरककर  रतथrर   दोरस्रवतoिरFrृचतिचछकरचररैं,र
तिजनमेंरcेरप्रत्रFेकरएकरैीरमrनकरिवचलनर र  केरर
एकर प्रcrमrनरFर बoटन नर कrर अनुकरांर करतrर ैै,र
परoतुरमrकरFरक्रमश:र   रतथrर –  र केरcrथ।रतोर
Fोगफलर    र अनुकरांरकरतrरैैरएक  

 1. बoटन नरकr,रतिजcकेरदोरचरमर  रपररैं,र 

 तथrरमrकरFर0 एवoरमrनकरिवचलनर    रकेर
 crथ।र  

 2. प्रcrमrनरFरबoटन नरकr,रमrकरFर0 तथrरमrनकर
 िवचलनर  रकेरcrथ।र 

  3. बoटन नरकr,रतिजcकेरदोरचरमर  रपररैं,र 

 तथrरमrकरFर0 एवoरमrनकरिवचलनर   रकेर
 crथ।र  

 4. प्रcrमrनरFरबoटन न,रमrकरFर0 तथrरमrनकर
 िवचलनर   ररकेरcrथ।र 

 

21. Let   and   be two independent random 

variables, each of which follow a normal 

distribution with the same standard 

deviation  , but with means    and –  , 

respectively.  Then the sum      follows a  

 1. distribution with two peaks at    and 

 mean 0 and standard deviation     

 2. normal distribution with mean 0 and 

 standard deviation    

  3. distribution with two peaks at    and 

 mean 0 and standard deviation    

 4. normal distribution with mean 0 and 

 standard deviation     

 

22. कॉनरटन ू ररcमrकलनर  

 

   
  

     

                  
   

 

 

  

 कr,रएककरचकक्रकrर  रकेरcमroतररवrमrवतार
चoक्रमणांतरमrनरैैर 

 1.     2.ररर  

 3.        4.ररर      
 

 
   

 

22. The value of the contour integral  

 

 

   
  

     

                  
   

 

 

  

 around  the unit circle   traversed in the 

anti-clockwise direction, is 

 1.     2.ररर  

 3.        4.ररर      
 

 
   

 

 

23. व्रFrपकीकृतरननदेशroकरएवoरcoवगेर      Fुक्ट्रतरएकर
तoिर कीर ैैतमल्सरटन नीर        र  ैै।र ैैतमल्सरटन नीर
गनत-cमीकरांरकrरएकरcमrिrनरैैर(ननम्रनरमेंर  

तथrर B   अचररैं) 

 1.         ,       
 

 
     

 2.         ,       
 

 
      

 3.       ,           
 

 
     

 4.          ,     
 

 
     

 

23. The Hamiltonian of a system with 

generalized coordinate and momentum 

      is       . A solution of the 

Hamiltonian equation of motion is (in the 

following   and B are constants) 

 1.         ,       
 

 
     

 2.         ,       
 

 
      

 3.       ,           
 

 
     

 4.          ,     
 

 
     

 

24.    र केरआc-पrc,रफलनर  

         
 रकrरटेन लर-

अनुक्रमरिवस्रतरांरकीरअतभcरांरत्रिज्रFrरैैर 

 1.     2.       

 3. 
 

 
   4.     1 
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24. The radius of convergence of the Taylor 

series expansion of the function  
 

         
 

around    , is  

 1.     2.       

 3. 
 

 
   4.     1 

 

25.     रकेरआc-पrcरटेन लररअनुक्रम िवस्रतरांर
              

 
                             

                 

 

   

   

  

 cेरपररभrिमतरगrऊcरैrईपरज्रFोमेदाकरफलनर
          रननम्रनरपुनरrवतानरcoबoिरकrरcमrिrनर
करतrरैै:र 

 1. 
 

  
            

 

  
                 

 2. 
 

  
            

 

  
                 

 3. 
 

  
            

  

 
                 

 4. 
 

  
            

  

 
                 

 

25. The Gauss hypergeometric function 

          , defined by the Taylor series 

expansion around     asर             

  

 
                             

                 

 

   

    

 

  satisfies the recursion relation 

 1. 
 

  
            

 

  
                 

 2. 
 

  
            

 

  
                 

 3. 
 

  
            

  

 
                 

 4. 
 

  
            

  

 
                 

 

26. मrनेंर ककर पे्रक्षकोंर   तथrर   र द्वrरrर उपFोधगतर
ननदेशroकरतoिरक्रमश:र       तथrर        ैं।रपे्रक्षकर
   गनतर     केरcrथरउनकेरअपनेरआमरिनर 

 -अक्षरकेरcमroतररचलतrर ैै।रFददर ननदेशroकोंर केर
एकर्rतरcoचFर        तथrर        ैं,र
तोर   रतथrर    रकोरcoबoधितरकरनवेrलrरलोरेनर×cर
ूपपroतरांरFैरूपपरलेतrरैै:र 

 

  

 1.   
  

        

     
  तथr    

  
        

     
      

 2.   
   

   

   
      तथr     

   
   

   
   

 3.   
  

        

      
  तथr     

  
        

     
      

 4.   
   

   

   
     तथr     

   
   

   
   

 

26. Let       and         be the coordinate 

systems used by the observers   and   , 
respectively. Observer    moves with a 

velocity      along their common 

positive  -axis. If         and         

        are the linear combinations of 

the coordinates, the Lorentz transformation 

relating   and    takes the form 

 

 1.   
  

        

     
         

  
        

     
      

 2.   
   

   

   
            

   
   

   
   

 3.   
  

        

      
         

  
        

     
      

 4.   
   

   

   
             

   
   

   
   

 

27. द्रव्रFमrनर र  कीरएकरगेंदरजोरप्रrरoभरमेंरआरrमर
कीरतिस्थनतरमेंरैै,र5 रमीटन ररकीरऊँचrईरcेरधगरrFीर 

 जrतीर ैै।रFददरप्रत्रFवस्रथrनरगुांroकर 0.9र  ैै,रगेंदर
केर दू cरीर बrरर ज़मीनर परर पडनेर केर तुरनरतर पू वार
उcकीरगनतरैैरलगभगर(g = 9.8 मी/cे2रमrनें) 

 1. 9.80 मी/cे  2.ररर9.10 मी/cे 

 3. 8.91 मी/cे  4.ररर7.02 मी/cे 

 

27. A ball of mass  , initially at rest, is dropped 

from a height of 5 meters. If the coefficient 

of restitution is 0.9, the speed of the ball just 

before it hits the floor the second time is 

approximately (take g = 9.8 m/s
2
) 

 1. 9.80 m/s  2.ररर9.10 m/s 

 3. 8.91 m/s  4.ररर7.02 m/s 

 

28. पrश्रवार   केर एकर वगार केर चrरर शीमगों र परर चrरर
cमrनरआवेशरप्रत्रFेकर  ररखेरजrतरेैं।रद्रव्रFमrनर
  रतथrरआवेशर+  कrरएकरकांरवगारकेरतलरपरर
कें द्रर cेर अल्सरपर दू रीर        परर रखrर जrतrर ैै।र
Fददरकांरकीरगनतशीलतrरतलरपररप्रनतबoधितरैैर 

 तोर वैरछोटेन र दोलनरअनुभवरकरेगrर इcरकोांीFर
आवतृित्तरकेरcrथ:रर 



11 
 

 1.  
  

     
  

    2.ररर   

    
  

 

 3.  
     

    
  

   4.ररर   

      
  

 

 

28. Four equal charges of    each are kept at 

the vertices of a square of side  . A particle 

of mass   and charge +  is placed in the 

plane of the square at a short distance 

       from the centre.  If the motion of 

the particle is confined to the plane,  it will 

undergo small oscillations with an angular 

frequency  

 1.  
  

     
  

    2.ररर   

    
  

 

 3.       

    
  

   4.ररर   

      
  

 

 

29. प्रलकंरनेरिवमीFरिवश्रलेमांरकेरआिrररपररगुूपत्रवर
अचरर , प्रलकंररकrरअचरर , बोल्सर×स्रमrनरअचरर    

एवoर ननवrातर मेंर प्रकrशर कीर गनतर   केर र्rतोंर कोर
उपFोगर करकेर एकर अतभलक्षणांकर तrपर    कोर
पररभrिमतर ककFrर थr।र   र कrर व्रFoजकर इcकेर
अनुपrतरमेंरैै:र 

 1.  
   

  
  

   2.ररर    

  
  

 

 3.  
 

     
   4.ररर     

 

    

 

29. Using dimensional analysis, Planck defined 

a characteristic temperature    from powers 

of the gravitational constant  , Planck’s 

constant  , Boltzmann constant    and the 

speed of light   in vacuum.  The expression 

for    is proportional to 

 1.  
   

  
  

  2.ररर    

  
  

 

 3.  
 

     
   4.ररर     

 

    

 

30. एकर चुoबकीFरक्षेिर ,र  प्रroतर     रमेंर    र र ैैर
तथrरअनरFरcभीरजगैरशू नरFरैै।र    ररप्रroतरcेर
   रप्रroतरमेंरएकरअचररगनतर     ररकेरcrथर
xy-तलर मेंर एकरआFतrकrरर पrश,र तिजcकेर पrश्रवारर 

  (x-ददशrरकेरcमroतर) तथrर  (y-ददशrरकेरcमroतर) 

ैै,र रु्crFrरजrतrर ैै।र ननम्रनर   तथrर   रमrनोंरमेंर
ककcकेर तलएर उचरचतमर विदु्यतिाहक  बलर (EMF)र
जननतरैोगr? 

 1.           

 2.ररर         

 3.           

 4.ररर         

 

30. A magnetic field   is     in the region 

    and zero elsewhere. A rectangular 

loop, in the xy-plane, of sides   (along the x-

direction) and   (along the y-direction) is 

inserted into the      region from the 

     region at a constant velocity      . 

Which of the following values of   and   

will generate the largest EMF? 

 1.          

 2.ररर         

 3.              

 4.ररर         

 

31. मrनेंर ककरैrईड्रोजनरपरमrाुंरकेरकू लुoबर िवभवरकोर
एकर व्रFुत्रक्रम-वगार पदर जोडकरर इcर प्रकrरर
पररवनतातर ककFrर जrतrर ैैर ककर कुलर िवभवर
       

   

 
 

 

   र  बनर जrतrर ैै,र जैroर   एकर
अचरर ैै।र पररवनतातर िवभवर मेंर ऊजrार केर
अतभलक्षणांकरमrनर      

 1.   तथrर रपररननभाररैं,रपरoतुर रपररनैीoर 

 2.   पररननभाररैंरपरoतुर     तथrर रपररनैीoर   

 3.   तथrर रपररननभाररैं,रपरoतुर रपररनैीoर 

 4. cभीरतीनरक्ट्रवroटन मरcoखरFrओoर     तथrर र
 पररcुस्रपष्रटन त:रननभाररैंर 

 

31. Suppose that the Coulomb potential of the 

hydrogen atom is changed by adding an 

inverse-square term such that the total 

potential is          
   

 
 

 

   ,  where   is 

a constant.  The energy eigenvalues       in 

the modified potential 

 1. depend on   and  , but not on   

 2. depend on   but not on     and    

 3. depend on   and  , but not on   
 4. depend explicitly on all three quantum 

 numbers      and   

 

32. दोर cमroतरर प्रलैटन र coिrररिर जोर दू ररFroर   र तथrर 

     cेर अलधगतर ैं,र उनकेर प्रलैटन ोंर केर बीचर
परrवैद्Fुतroकर3.0 वrलेरपरrवैद्Fुतरवस्रतुरभरेरजrतरे
ैंर तथrर बोल्सरटन तrर  र  केर एकर बैटन रीर केर तcरोंर cेर
coलतिननतरककएरजrतरेैं।रप्रथमरcoिrररिरcेरcrपेक्षर
वितीयरcoिrररिरमेंरआवेशरअoतररैैर 
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 1.       2.ररर     

 3.        4.ररर     

 

32. Two parallel plate capacitors, separated by 

distances   and      respectively, have a 

dielectric material of dielectric constant 3.0 

inserted between the plates, and are 

connected to a battery of voltage  . The 

difference in charge on the second capacitor 

compared to the first is  

 1.       2.ररर     

 3.        4.ररर     

 

33. ककcीर cमF-ननरपेक्षर ैैतमल्सरटन नीर केर अतभलक्षणांकर
मrनोंर   रतथrर   cेरcoगतरअतभलक्षणांकरअवस्रथrFेंर
क्रमश:र       तथrर       र ैं।रFददरcमFर    र  परर
तoिर                            र मेंर ैं,र तोर
cमFर    परर            रकrरमrनरैोगr:र 

 1. 1 

 2.                      
    

  

 3.                         

 4.                              

 

33. The eigenstates corresponding to 

eigenvalues    and    of a time-

independent Hamiltonian are      and      
respectively.  If at     , the system is in a 

state                             
 the value of              at time   will be 

 1. 1 

 2.                      
    

  

 3.                         

 4.   
    

          
    

       

 

34. ककcीरप्रroतरमेंरस्रथैनतकरचुoबकीFरक्षेिरकेर  x- तथrर 

z-र्टन करक्रमश:र       
      तथrर     र

ैं।र उcकेर y-र्टन कर केर तलFेर ननम्रनर ैलोंर मेंर cेर
कनन-crरमैक्ट्रस्रवैलरcमीकरांोंरcेरअिवरोिीरैै?  

 1.         

 2.           

 3.             
       

 4.       
 

 
         

 

34. The x- and z-components of a static 

magnetic field in a region are    
    

      and     , respectively. 

Which of the following solutions for its y-

component is consistent with the Maxwell 

equations?  

 1.         

 2.           

 3.             
       

 4.       
 

 
         

 

35. 0 र cेर    रतकरकेरअoतरrलरमेंर तिस्थतरएकरएक-
िवमीFर अनम्रFर बक्ट्रcेर केर अoदरर तिस्थतर द्रव्रFमrनर
  रकेरएकरकांरकीरतिस्थनतरप्रcrमrनरFीकृतरतरoगर

फलनर       
 

 
 
 

 
    

   

 
  

 

 
    

   

 
  र cेर

ददFrरजrतrरैै।रFददरउcकीरऊजrारमrपीरजrतीरैै,र
coभवरपररांrमरतथrरऊजrारकrरमrकरFरमrनरक्रमश:र
ैंर 

 1.  
  

         
   

     and  
  

  

  

    

 2. 
  

     ,  
  

      and  
  

  

  

    

 3.  
  

    ,  
   

     and  
  

  

  

    

 4.  
  

     ,  
   

     and  
  

   

  

    

 

35. The state of a particle of mass   in a one-

dimensional rigid box in the interval  0 to   is 

given by the normalised wavefunction 

      
 

 
 
 

 
    

   

 
  

 

 
    

   

 
  .  If its 

energy is measured, the possible outcomes 

and the average value of energy are, 

respectively 

 1.  
  

         
   

     and  
  

  

  

    

 2. 
  

     ,  
  

      and  
  

  

  

    

 3.  
  

    ,  
   

     and  
  

  

  

    

 4.  
  

     ,  
   

     and  
  

   

  

    

 

36. अिार cमतिष्टन र प्रroतर     तथrर       क्रमश:र
परrवैद्Fुतroकर   तथr     रवrलेरपरrवैद्FुतरमrकरFमर
cेर भरेर जrतरे ैं।र ैरर प्रroतर मेंर एकर एकcमrनर
िवद्Fुतरक्षेिरैै।रदrFेंरअिारमेंरअoतरrपषृ्रठरकेरcrथर
िवद्Fुतरक्षेिर कोांर    बनrतrर ैै।,र बrFेंर अिार मेंर
coगतरकोांर  रऐcrरददFrरजrतrरैै: 

र 
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 1.                  

 2.                  

 3.                   

 4.                  

 

36. The half space regions     and      are 

filled with dielectric media of dielectric 

constants     and     respectively. There is a 

uniform electric field in each part. In the 

right half, the electric field makes an angle 

   to the interface.  The corresponding angle 

   in the left half satisfies  

 

   
 1.                  

 2.                  

 3.                   

 4.                  

 

37. त्रििवमरमेंरकोांीFरcoवेगरcoकrरकरकेरर्टन करFददर
        रतथrर    ररैं,रतोरक्रमिवननमेFकर
                रकोरइcरपररcरलीकृतरककFrरजrर
cकतrरैै:र  

 1.         
     

    

 2.ररर            

 3.          
     

    

 4.ररर  

 

37. If         and     are the components of the 

angular momentum operator in three dimen-

sions, the commutator                 may be 

simplified to  

 1.         
     

    

 2.ररर            

 3.          
     

    

 4.ररर  

 

 

38. ननम्रनरदशrाFेरगFे ननिवष्रटन रवोल्सरटन तrर  रकेरतलएर
पररपथरमेंरननगामरवोल्सरटन तrर   कr,रननम्रनरतरoगर
ूपपोंरमेंरcेरकनन-crरशे्रष्रठतमरप्रनतननधित्रवरकरतrर
ैै? 

 

 

 
  

 1.  

   
  

 2.  
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 3.  

   
 4. 

   
 

38. Given the input voltage   , which of the 

following waveforms correctly represents the 

output voltage    in the circuit shown below? 

 

 
 

 
 1.  

   
  

 

 

 

  

 

 2.  

   
 3.  

   
 4.  

   
 

 

39. जबर एकर आदशार एकrरांिवकर गैcर कोर प्रroरतभकर
आFतनर   र cेर   र  तकरूपद्धोष्रमत:र िवस्रतररतर
ककFrर जrतrर ैै,र उcकrर तrपर    र cेर   र  मेंर
पररवनतातरैोतrरैै।रतोरअनुपrतर    रैैर 

 1.   
 

 
    2. रर  

 
 
   

 

 3.  
 

 
 
   

  4.ररर  

 

 

39. When an ideal monatomic gas is expanded 

adiabatically from an initial volume    to 

   , its temperature changes from    to  .  

Then the ratio      is 

 1.   
 

 
    2. रर  

 
 
   

 

 3.  
 

 
 
   

  4.ररर  
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40. ककcीर पदrथार केर एकर अवशोमांर परतर परर एकर
लrलरLED कीरतीव्रतrरबoटन नरतरoगदैर्घरFार       

nm पररमrतिकFतरगrऊतcFनरैै,रचनडrईर20 nmर केर
crथ।रFददरअवशोमांरगुांroकरतरoगदैर्घरFार केरcrथर
          रकेरूपपरमेंरबदलतrरैै,र जैroर    

तथrर   िनर अचरर ैं,र अवशोमकर cेर ननकलतrर
प्रकrशरैोगr:रर 

 1. नील-िवस्रथrिपत,रगrऊतcFनरतीव्रतrरबoटन नर
 कोरबनrFेररखतरेैुएर 

 2. नील-िवस्रथrिपत,रएकरअcमतमतरतीव्रतrर
 बoटन नरकेरcrथर 

 3. लrल-िवस्रथrिपत,रगrऊतcFनरतीव्रतrर
 बoटन नरकोरबनrFेररखतरेैुFेर 

 4. लrल-िवस्रथrिपत,रएकरअcमतमतरतीव्रतrर
 बoटन नरकेरcrथर 

 

40. The intensity distribution of a red LED on 

an absorbing layer of material is a Gaussian 

centred at the wavelength        nm and 

width 20 nm. If the absorption coefficient 

varies with wavelength as           , 
where    and   are positive constants, the 

light emerging from the absorber will be 

 1. blue shifted retaining the Gaussian 

 intensity distribution 

 2. blue shifted with an asymmetric 

 intensity distribution 

 3. red shifted retaining the Gaussian 

 intensity distribution 

 4. red shifted with an asymmetric 

 intensity distribution 

 

41. आFतनर  रकrरएकरबक्ट्रcr,रतिजcमेंरआदशारगैcर
केर   अाुंरैं,रएकरछेदरवrलेरदीवrररद्वrरrरदोर
उपखoडोंरमेंरबoदटन तरैै।रFददरछोटेन रउपखoडरकrर
आFतनर   र ैै,रतोरउcमेंरतिस्थतरअाुंओoरकीर
coखरFrरकrरप्रcरांरैैर 

 1.       2.ररर     

 3.      4.ररर     

 

41. A box of volume   containing   molecules 

of an ideal gas, is divided by a wall with a 

hole into two compartments. If the volume 

of the smaller compartment is    , the 

variance of the number of particles in it, is 

 1.       2.ररर     

 3.      4.ररर     

 

42. उचरचरतrपोंरपररएकरद्िवपरमrांवीFरअाुंरवrलेर
गैcरकीरप्रनतरअाुंरिवतशष्रटन रऊष्रमrरैै:र 

 1.       2.ररर       

 3.         4.ररर    

 

 42. The specific heat per molecule of a gas of 

diatomic molecules at high temperatures is 

 1.       2.ररर       

 3.         4.ररर    

 

43. ननम्रनरददFेरगFेरव्रFवस्रथrत्रमकरधचिरमेंरमrनेंरककर
प्रत्रFेकरतका -िार कrरcoचरांरिवलoबरtgateरैै।   

 
  

 पररपथरकrरcoचरांरिवलoबरउचरचतमरैोगrरजबरतका -
ननवेशरAरतथrर B रइcरcoक्रमांरकोरकरतरेैं:र 

 1.              

 2.ररर            

 3.              

 4.ररर            

 

43. In the schematic figure given below, assume 

that the propagation delay of each logic gate 

is tgate.   

 
 The propagation delay of the circuit will be 

maximum when the logic inputs A and B 

make the transition  

 1.              

 2.ररर            

 3.              

 4.ररर            

 

44. एकर िवमर में,र अनrपेक्षक्षकीFर धचरप्रनततिष्ठतर कांोंर
केर एकरगैcरकोर िवभवर           (जैroर   

एकर अचरर ैै)र  केर अिीनर ककFrर जrतrर ैै।र
coिवतरांरफलनरैैर(   

 

   
  

 1.  
   

        2.ररर    

       

 3.  
   

        4.ररर    
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44. A gas of non-relativistic classical particles 

in one dimension is subjected to a potential  

          (where   is a constant). The 

partition function is (   
 

   
  

 1.  
   

        2.ररर    

       

 3.  
   

        4.ररर    

       

 

45. ककcीरएकरFoिरकेरिवद्Fुतरिrरrर  रकीरवोल्सरटन तrरर 

  पररननभारतrरैैरर 

       
 

  

 
 

 

 

 जैroर    रतथrर    अचररैं।रककcीरप्रFोगरमेंरFoिर
पररलrगू रवोल्सरटन तrर रकोरबढrतरेैुFेर  रकrरमrपनर
ककFrरजrतrरैै।रप्रrचलर   रतथrर       आलेखत:र
इcरप्रकrररननिrाररतरककFेरजrरcकतरेैं:र 

 1.  -   आलेखरकीरप्रवांतrरएवoरy-अoत:खoडर 

 2.  -   आलेखरकrरy-अoत:खoडरतथrरप्रवांतrर
 केरअनुपrतरकrरऋां,रएवoरy-अoत:खoडर 

 3.   -V  आलेखरकीरप्रवांतrरएवoरy-अoत:खoड 

 4.    -  आलेखरकr  y-अoत:खडरतथrरप्रवांतrर
 केरअनुपrतरकrरऋांरएवoरy-अoत:खoडर  

 

45. The dependence of current    on the voltage 

  of a certain device is given by   

 

       
 

  
 
 

 

 

 where    and    are constants. In an 

experiment the current   is measured as the 

voltage   applied across the device is 

increased.   The parameters    and       can 

be graphically determined as  

 1. the slope and the y-intercept of the   

   -   graph 

 2. the negative of the ratio of the  

  y-intercept and the slope, and the  

  y-intercept of the  -   graph 

 3. the slope and the y-intercept of the  

    -V graph 

 4. the negative of the ratio of the  

  y-intercept and the slope, and the  

  y-intercept of the   -  graph 

 

 

 

Hkkx \PART 'C' 

 
46. एकरछ:रअवFवरcमू ैर                कीर

cमू ैरगुांनरतrतलकrरकrरएकरभrगरननम्रनरदशrाFrर
गFrरैैर (ननम्रनरमेंर रकrरतत्रcमकरअवFवर   ैै।) 

 

  e a b c d f 

e e a b c d f 

a a b e d   

b b e x f y z 

c c      

d d      

f f      

  

 प्रिवतिष्टन Froर ,   तथrर   रकोरैोनेरचrदैFे:र 

 1.    ,      रतथrर    

 2.    ,      रतथrर    

 3.    ,      रतथr र    

 4.    ,      रतथrर    

 

46. A part of the group multiplication table for a 

six element group                 is 

shown below. (In the following   is the 

identity element of  .) 

 

  e a b c d f 

e e a b c d f 

a a b e d   

b b e x f y z 

c c      

d d      

f f      

  

 The entries  ,   and   should be 

 1.    ,      रandर    

 2.    ,      रandर    

 3.    ,      रandर    

 4.    ,      रandर    

 

47. cमrकलरcमीकरांर  
                

 
     

     
  
                    

           
           

  

 इcरअवकलरcमीकरांरcेरतुल्सरFरैै:र 

  

 



17 
 

 1.  
  

    
  

                  
 

 
          

 2.  
  

    
  

                           

 3.  
  

    
  

                             

 4.  
  

    
  

                            

 

47. The integral equation  
                

 
     

     
  
                    

           
           

  

 is equivalent to the differential equation 

 1.  
  

    
  

                  
 

 
          

 2.  
  

    
  

                           

 3.  
  

    
  

                             

 4.  
  

    
  

                            

 

48. फे़्रमर रमेंरऊजrार  रतथrरcoवेगरर  रवrलेरएकरकांर
केरतलएरद्रतुतrर  

 

 
   

     

     
   cेरपररभrिमतरैै।र

फे़्रम रFरकेरcoदभारमेंरवेगर           केरcrथर
गनतशीलर   फे़्रमर मेंरद्रतुतrर   रैोगी:र 

 1.      
 

  
         

 2.      
 

 
   

   

   
   

 3.         
   

   
  

 4.          
   

   
  

 

48. For a particle of energy   and momentum   

(in a frame  ), the rapidity    is defined as 

  
 

 
   

     

     
 . In a frame    moving with 

velocity            with respect to F, the 

rapidity    will be  

 1.      
 

  
         

 2.      
 

 
   

   

   
   

 3.         
   

   
  

 4.          
   

   
  

 

 

49. जनकररफलनर           िारारएकरिवदैतर
ूपपroतरांर           रैैतमल्सरटन नीर    
       

  

     
 

 
  र(जैroर  रतथrर   रअचररैं)र

पररककFrरजrतrरैै।र      कrरगनत-cमीकरांरैं:र 

 1.        ररतथr         

    2.         रतथr           

 3.        ररतथr      
   

 
    

 4.         रतथr         
 

49. A canonical transformation              

 is made through the generating function 

           on the Hamiltonian 

       
  

    
 

 

 
   

where   and   are constants. The equations 

of motion for       are 

 1.        ररand         

    2.र        रand           

 3.        ररand      
   

 
    

 4.         रand         

 

50. फलनर 

           
  

   
    

 

   

 

(जैroर      रडडरैकरडले्सरटन r-फलनरैै)रकrरफू ररFेर
ूपपroतरांर             क्ट्रFrरैै? 

 1. 
 

    
   2.    

 

    
 

 3. 
 

   
    4.    

 

   
 

 

50. What is the Fourier transform               of 

 

            
  

         
    

 

where      is the Dirac delta-function? 

 1. 
 

    
   2.    

 

    
 

 3. 
 

   
   4.    

 

   
 

 

51. बैुपदर               केर मू लोंर कोर
पुनरrवतीरनरFू टन न-रैफcनरिवधिरद्वrरrरढू ँढतरेcमF,र
प्रroरतभकर अनुमrनर    र तलFrर जrतrर ैै।र अगलेर
पुनरrवतारमेंरउcकrरमrनरइcकेरननकटन तमरैै:र 

 1. 1.671  2.रररर1.656 

 3. 1.559  4.रररर1.551 
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51. In finding the roots of the polynomial 

              using the iterative 

Newton-Raphson method, the initial guess is 

taken to be    . In the next iteration its 

value is nearest to  

 1. 1.671  2.रररर1.656 

 3. 1.559  4.रररर1.551 

 

52. ककcीरिवतशष्रटन रननदेशरफे़्रमरमेंरविदु्यतरतथrरचुoबकीFर
क्षेिोंर केर मrनर (गrऊcीर इकrइFोंर में) क्रमश:र
            तथrर         ैं।र इcर फे़्रमर केर
crपेक्षर चलनेर वrलrर एकर जडत्रवीFर पे्रक्षकर विदु्यतर
क्षेिर केर पररमrांर पrतrर ैैर        र उccेर मrपrर
गFrरचुoबकरक्षेिरकrरपररमrांर     ैै:र 

 1.      2.रर  

 3.      4.रर  

 

52. The values of the electric and magnetic fields in 

a particular reference frame (in Gaussian units) 

are              and      , respectively. 

An inertial observer moving with respect to this 

frame measures the magnitude of the electric 

field to be       . The  magnitude of the 

magnetic field      measured by him is 

 1.      2.रर  

 3.      4.रर  

 

53. त्रििवमरमेंरगनतशीलरएकरतoिरकrरलr्roजी 
र 

   
 

 
    

       
     

   
 

 
   

  
 

 
        

  

 

 cेरददFrरजrतrरैै।रगनतरकेरस्रवoतिरअचररैै/ैंर 

 1. केवलरऊजrार 

 2. केवलरऊजrा,ररैणखकरcoवेगरकrरएकरर्टन करएवoर
  कोांीFरcoवेगरकrरएकरर्टन कर 

 3. केवलरऊजrारएवoररैणखकरcoवेगरकrरएकरर्टन कर 

 4. केवलरऊजrारएवoरकोांीFरcoवेगरकrरएकरर्टन कर 

 

53. The Lagrangian of a system moving in three 

dimensions is 

  
 

 
    

       
     

   
 

 
   

  
 

 
        

  

The independent  constant(s) of motion is/are 

 1. energy alone  

 2. only energy, one component of the linear 

  momentum and one component of the 

    angular momentum.   

 3. only energy and one component of the  
  linear momentum  

 4. only energy and one component of the  
  angular momentum 

54. त्रिज्रFrर   केर एकर गोलेर S1र परर िवचrरेंर जोर एकर
एकcमrनर आवेशर र्नत्रवर  र रखतrर ैै।र उcमेंर cेर
त्रिज्रFrर        कrरएकरछोटन rरगोलrरS2 ,रकrटन करर
ननकrलर ददFrरजrतrर ैै।रजैcेर ककर धचिरमेंर दशrाFrर
गFrरैै,रदोनोंरगोलोंरकेरकें द्ररcददशर         र cेर
पथृककतरैं।र 

 

  
 

 S2 केरअoदररत्रब oदरुPरपररिवद्Fुतरक्षिेरैैर  

 

 1. 
  

   
      2.रर   

    
       ) 

 3. 
  

   
      4.रर   

    
   

 

54. Consider a sphere S1 of radius   which 

carries a uniform charge of density  . A 

smaller sphere S2  of radius        is cut 

out and removed from it. The centres of the 

two spheres are separated by the vector 

         , as shown in the figure.  

 

  
 

 The electric field at a point  P inside S2 is  

 1. 
  

   
     2.रर   

    
       ) 

 3. 
  

   
     4.रर   

    
   

 

55. एकरएकcमrनर चुoबकरक्षेिर रमेंर िवद्Fुतरिrरrर    र
कोरवैनरकरतरेएकरपrश,रतिजcकीरत्रिज्रFrर रैै,रकोर
रखrरजrतrर ैै।रFददरपrशर cेरलoबर ददशrरकोर  र cेर
ननददाष्रटन र ककFrरजrतrर ैै,रतोरपrशरपररबलर  तथrर
बलरआर्ू ांार र ैंर 

 1.     रतथr              

 2.   
  

  
     तथr      
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 3.   
  

  
     तथr           

 4.     रतथr     
 

    
   

 

55. A loop of radius  , carrying a current     is 

placed in a uniform magnetic field  . If the              

 normal to the loop is denoted by   , the force   

and the torque   on the loop are 

   1.     and              

 2.   
  

  
     and      

 3.   
  

  
     and           

 4.     and     
 

    
   

 

56. िवभवर          र मेंरतिस्थतरद्रव्रFमrनर  रकेर
एकरकांरकेरWKB cतिननकटन नर  

                 
 

 
    

 

 

 

 (जैroर   तथr   रवतानरत्रबoदरुैंरतथrर        )रर
मेंरननिrाररतरऊजrा-स्तरोंरैैर 

 1.     
   

   
   

 

 
  

   

  

 2.     
    

    
   

 

 
  

   

 

 3.     
    

   
   

 

 
  

   

 

 4.     
   

    
   

 

 
  

   

 

 

56. The energy levels for a particle of mass   in 

the potential           , determined in the 

WKB approximation  

                 
 

 
    

 

 

 

 (where     are the turning points and 

        ), are 

 

 1.     
   

   
   

 

 
  

   
  

 2.     
    

    
   

 

 
  

   
 

 3.     
    

   
   

 

 
  

   
 

 4.     
   

    
   

 

 
  

   
 

 

 

 

57. िवभवर     
   

  
  र मेंरद्रव्रFमrनर रकrरएकर

कांरपररिवचrरें।रप्रcrमrनरFीकृतरप्रFत्रनरतरoगफलनर
      

 

 
 
   

        रकेरउपFोगरcेरआकतलतर
आद्Fरअवस्रथrरऊजrारैैर 

 [ 
 

 
             

  
 

 

  
  रतथrर

 
 

 
            

  
 

 

   रकrरउपFोगरकरेंर] 

 1. 
 

  
         2.रर  

  
        

 3. 
 

  
         4.रर  

  
        

 

57. The ground state energy of a particle of mass 

  in the potential       
   

  
  , estimated 

using the normalized trial wavefunction  

      
 

 
 
   

       , is 

 [Use  
 

 
             

  
 

 

  
  and  

 
 

 
            

  
 

 

   ]. 

 1. 
 

  
         2.रर  

  
        

 3. 
 

  
         4.रर  

  
        

 

58. coखरFrर र्नत्रवर 10
12

 परमrाुंर प्रनतर र्नर cें.मी.र परर
Cs परमrाुंओoर केर एकर गैcर परर िवचrरें।र जबर
अoतका ांरदू रीरकांोंरकेरतrपीFर देरब्रrनरलीरतरoगदैर्घरFार
केरcमrनरैै,रगैcरकrरतrपरइcकेरननकटन तमरैै:र 

 (Cs अाुंरकrरद्रव्रFमrनर           कक.्r.रलें) 
 1.        K  2.रर       K 

 3.        K  4.रर       K 

 

58. Consider a gas of Cs atoms at a number 

density of 10
12

 atoms/cc. When the typical 

inter-particle distance is equal to the thermal 

de Broglie wavelength of the particles, the 

temperature of the gas is nearest to  (Take the 

mass of a Cs atom to be            kg.) 

 1.        K  2.रर       K 

 3.        K  4.रर       K 
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59. िवभवर       
 

 
              र केर अिीनरर

द्रव्रFमrनर   र केर एकर कांर परर िवचrरें।र cरलर
प्रcoवrदीर (ैrमोननक)र िवभवर  

 
     ररकीर तुलनrर

में,र  रमेंरप्रथमरकोदटन रतकरआद्Frवस्रथrरऊजrारमेंर
पररवतानरैै: 

 1.        
   

   
    2.रर     

   

   
  

 3.       
    

  
   4.रर      

   

   
  

 

59. Consider a particle of mass   in a potential  

     
 

 
             . The change in 

the ground state energy, compared to the 

simple harmonic potential 
 

 
     , to first 

order in   is 

 

 1.        
   

   
    2.रर     

   

   
  

 3.       
    

  
   4.रर      

   

   
  

 

60. एकर िवमर मेंर द्रव्रFमrनर  रकrर एकर कांर िवभवर
           रर(जैroर  रएकरिनरअचररैै),रकेर
प्रभrवर मेंर गनतशीलर ैै।र उcकीरआद्Fरअवस्रथrर मेंर
गुांनफलरर         रमेंरअननतिश्चततrरैै:र 

 1. 2    2.रर    

 3.        4.रर    

 

60. A particle of mass   moves in one dimension 

under the influence of the potential       
        where   is a positive constant. The 

uncertainty in the product          in its 

ground state is  

 1. 2    2.रर    

 3.        4.रर    

 

61. एकरतरoगरपथकरकrरअनुप्रस्रथरकrटन ,रपrश्रवार  र कrर
एकरवगारैै।रतरoगरcददशर र कीरTM  िविrओoरकेर
तलएरcीमrरप्रनतबoिर                  र
Fुक्ट्रतरcमीकरांर 

 

 
  

   
  

  

   
  

  

  
               

 

 कrरcमrिrनरकरतरेएकरफलनर       केरपदोंरपरर
अनुप्रस्रथर विदु्यत-चुoबकीFर िविrFेंर पrFीर जrतीर ैं।र
नरFू नतमरिविrरकीरआवतृित्तर  ैै:  

  

 

 1.            
   

    

 2.            
  

    

 3.            
  

     

 4.            
  

     

 

61. A waveguide has a square cross-section of 

side   . For the TM  modes of wavevector  , 

the transverse electromagnetic modes are 

obtained in terms of a function        which  

obeys the equation  

  

 
  

   
  

  

   
  

  

  
               

 

 with the boundary condition         
         . The frequency   of the lowest 

mode is given by 

 1.            
   

    

 2.            
  

    

 3.            
  

     

 4.            
  

     

 
62. ननFतर आFतनर परर एकर तoिर कीर आoतररकर ऊजrार

     तrपर    रपरर इcरप्रकrरर ननभारर पrFrरगFr:र 

            .र  तोर तrपर केर एकरफलनर केर
ूपपरमें एoाॉपीर    रैैर 

 1. 
 

 
    

 

 
      

 2.र          

 3.     
 

 
      

 4.रर         

 
62. The internal energy      of a system at a 

fixed volume is found to depend on the 

temperature   as             . Then 

the entropy     , as a function of 

temperature, is 

 1. 
 

 
    

 

 
      

 2.रर          

 3.     
 

 
      

 4.रर         
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63. एकर त्रबटन र अनुक्रमीर cररतrर मेंर तीनर Frर अधिकर
क्रमrगतर 1र कrर cocू चनर ननम्रनर अवस्रथrर धचिोंर मेंर
कनन-crरकरतrरैै? 

  

 1.  

 
 2.  

   
  

 3.  

   
 4.  

   
 

 

 

63. The state diagram that detects three or more 

consecutive 1’s in a serial bit stream is 

  

 

 

 1.  

   
 2.  

   
 3.  

   
 4.  

   
 

64. एकर रेडडFोिमीरतत्रवर ,र र  पररक्षनFतरैोतrर ैै,र
जोरआगेरएकरस्रथrFीरतत्रवर र तकरक्षनFतरैोतrरैै।र 

 र cेर   तकरकrरक्षFroकर   र ैैरतथrर  cेर   तकर
कrरक्षFroकर    र  ैै।रFदद,रप्रrरoभरमें केवलर   र केर
   परमrाुंर थे,र अल्सरपर cमFोंर (        र तथrर
    )रपर    रकेरपरमrाुंओoरकीरcoखरFrरैोगी 

 1. 
 

 
       

   2.रर     

        
    

 3.        
    

   4.रर           

 



22 
 

64. A radioactive element   decays to  , which 

in turn decays to a stable element  . The 

decay constant from   to   is   , and that 

from   to   is   . If, to begin with, there are 

only    atoms of  , at short times           

(       as well as     ) the number of 

atoms of   will be  

 1. 
 

 
       

   2.रर     

        
    

 3.        
    

   4.रर           

 

65. एकर coिrररिीर पrरक्रमकर दोर पू ांात:र आचरछrददतर
अिावतुालीFरcमroतररप्रलैटन ोंरcेरबनrरैै।रअपनेरआमर
कें द्रर केर crपेक्षर प्रलैटन ोंर मेंर एकरकोर 10 कोांर तकर
रु्मrFrरजrतrरैै।रकोर-प्रभrवोंरकीरउपेक्षrरकरतरेैुएर
मू लर केर crपेक्षर नFेर िवनरFrcर मेंर पrरक्रमकर कीर
coवेदनशीलतrरअनुपrतर     र ैैर 

 1. 8:9    2.रर11:12 

 3. 17:18   4.रर35:36 

 

65. Two completely overlapping semi-circular 

parallel plates comprise a capacitive transducer.  

One of the plates is rotated by an angle of 10 

relative to their common centre.  Ignoring edge 

effects, the ratio,      , of sensitivity of the 

transducer in the new configuration with 

respect to the original one, is 

 1. 8:9   2.रर11:12 

 3. 17:18   4.रर35:36 

 

66. 22
Ti  केर बrह्Fर कोशर कीर आद्Fर अवस्रथrर कrर

इलेक्ट्राॉननकर िवनरFrcर            ैै।र मrनकर
स्रपैक्ट्राॉस्रकोिपकरननददाष्रटन ोंरमें,रइcरिवनरFrcरकेरतलएर
ननम्रनरमेंरcेरकनन-crरcoभवरनैीoरैै? 

 1.   
     2.रर   

  

 3.   
     4.रर   

  

 

66. The ground state electronic configuration of  
22

Ti  is           . Which state, in the 

standard spectroscopic notations, is not 

possible in this configuration? 

 1.   
     2.रर   

  

 3.   
     4.रर   

  

 

67. भrरीर क्ट्रवॉका र cीमroतर में,र भrरीर छद्म-अददशरमैcॉनोंर
केर क्षFroकर    उनकेर अपनेर द्रव्रFमrनर   र cेर
   

 

   
  िारारcoबoधितरैं।रFैroर  एकरआनुभिवकर

प्रrचलरैै,रतिजcकrरननिrारांरबrकीरैै।रमrनर 

             MeV तथrर          MeV 

एकरमैcॉनरकेरअcैcoबoधितरमrपनरcेररcoगतरैं।र   र
केरआकलनरमेंरिुदटन रैैर 

 1. 175 (MeV)
3/2 

  2.रर900 (MeV)
3/2

 

 3. 1200 (MeV)
3/2

  4.रर2400 (MeV)
3/2

 

 

67. The decay constants    of the heavy 

pseudoscalar mesons, in the heavy quark limit, 

are related to their masses    by the relation 

   
 

   
 , where   is an empirical parameter 

to be determined. The values         

    MeV and           MeV correspond 

to uncorrelated measurements of a meson. The 

error on the estimate of    is 

 1. 175 (MeV)
3/2 

  2.रर900 (MeV)
3/2

 

 3. 1200 (MeV)
3/2

  4.रर2400 (MeV)
3/2

 

 

68.  मrनेंर ककर द्रवर त्रबoदरु प्रनतमrनर मेंर     र प्रनतर
नरFू तिक्ट्लFॉनर कीर पषृ्रठीFर ऊजrार ननददाष्रटन र करतीर ैै।र
अनुपrतर        

            
    रैैर 

 1.       2.रर    

 3.       4.रर    

 

68.   Let    denote the contribution of the surface 

energy per nucleon in the liquid drop model. 

The ratio        
            

    is 

 1.       2.रर    

 3.       4.रर    

 

69. चुoबकीFर क्षेिर 0.3 Tर  केर उपFोगर करतरे ैुFेर एकर
crिrरांरज़ीमrनरप्रभrवरप्रFोगरमेंर660 nm मrनrवलीFर
(स्रपेक्ट्रामी)ररेखrरकेरर्टन कोंरकेरबीचरकrरिवपrटन नरैैर 

  1. 12 pm   2.रर10 pm 

 3. 8 pm    4.रर6 pm 

 

69. In a normal Zeeman effect experiment using a 

magnetic field of strength 0.3 T, the splitting 

between the components of a 660 nm spectral 

line is 

  1. 12 pm   2.रर10 pm 

 3. 8 pm   4.रर6 pm 

 

70. ्ैफीन,र जोर कॉबानर परमrाुंओoर कrर एकर cमतलीFर
एकrांवीFरपरतरैै,रमेंरइलेक्ट्राॉनोंरपररिवचrरें।रFददर
पू रेर k-स्रपेcर मेंर इलेक्ट्राॉनोंर कrर पररक्षेपांर coबoिर
       र(जैroरc रएकरअचररैै)रतलFrरजrतrरैै,र 

तोरफेमीरऊजrार    रइलेक्ट्राroनोंरकीरcoखरFr-र्नत्रवर  र
पररइcरप्रकrररननभाररैै:र 

 



23 
 

 1.             2.रर         

 3.             4.रर           

 

70. Consider electrons in graphene, which is a 

planar monatomic layer of carbon atoms. If 

the dispersion relation of the electrons is 

taken to be         (where c is constant) 

over the entire k-space, then the Fermi energy 

   depends on the number density of 

electrons   as 

 1.             2.रर         

 3.             4.रर           

 

71. मrनेंर ककर परमrाुंओoर कीर एक-िवमीFर श्रoखलrर मेंर
फोनrनोंरकीरआवतृित्तरतरoगरcददशर केरअनुपrतरमेंर
ैै।रFददर  रपरमrाुंओoरकीरcoखरFrरर्नत्रवरैैरतथrर  र
फोनrनोंरकीरगनतरैै,रतोरडबेrईरआवतृित्तरैैर 

 1.        2.रर      

 3.         4.रर      

 

71. Suppose the frequency of phonons in a one-

dimensional chain of atoms is proportional to 

the wavevector. If   is the number density of 

atoms and   is the speed of the phonons, then 

the Debye frequency is  

 1.        2.रर      

 3.         4.रर      

 

72. ककcीरस्रफदटन करमेंरएकरइलेक्ट्राॉनरकीरबडंरऊजrा,रएकर
िवतशष्रटन र -ददशrर केर तलएर                र
केर ूपपर मेंर ैं,र जैroर   र तथrर   अचरर ैंर तथrर
      .र    रकrरननम्रनरपररcररपररइलेक्ट्राोनर
कrरैोल-जैcrरव्रFवैrररैोगr:रर 

 1. 
 

 
     

  

 
  2.रर 

 
       

 3.       
 

 
  4.रर 

 
     

  

 
 

 

72. The band energy of an electron in a crystal 

for a particular  -direction has the form 

              , where   and   are 

positive constants and       . The 

electron has a hole-like behaviour over the 

following range of  : 

 1. 
 

 
     

  

 
  2.रर 

 
       

 3.       
 

 
  4.रर 

 
     

  

 
 

 

73. कोशरप्रनतमrनरकेरअनुcrररर      
  

 रनrतभकरकrर
नrतभकीFरचुoबकीFरआर्ू ांारैैर(FरैरददFrरगFrरैैर

ककरएकरप्रोटन ॉनरकेरतलएर    ,         , तथrर
एकरनरFू ाॉनरकेरतलएर    ,            ) 

 1.            2.रर14.414    

 3. 4.793     4.रर0 

 

73. According to the shell model, the nuclear 

magnetic moment of the      
  

 nucleus is  

 (Given that for a proton     ,         , 

and for a neutron     ,            ) 
 1.            2.रर14.414    

 3. 4.793     4.रर0 

 

74. बृै त  रैैड्रॉनरकोल्सरलrइडरर(LHC)र मेंर27 कक.मी.रलoबीर
एकरवतुालrकrररपथरमेंरदोरcमrनरऊजrारवrलेरप्रोटन ॉनर
बीमरउल्सरटन ीरददशrओoरमेंरपrररतरैोतीरैं।रएकरप्रोटन ॉन-
पे्रटन ॉनरFुगलरकीरद्रव्रFमrन-कें द्र-ऊजrारFददर14 TeV  

 ैै,र तोर पू रेर पथर कोर पrररतर करनेर मेंर प्रोटन ॉनर कोर
लगनेर वrलेर उधचतरकrलरकrर शे्रष्रठतमर cतिननकटन नर
ननम्रनरमेंरcेरक्ट्रFrरैै? 

 1. 12 ns   2.रर1.2 s 

 3. 1.2 ns   4.रर0.12 s 

 

74. In the large hadron collider (LHC), two equal 

energy proton beams traverse in opposite direc- 

tions along a circular path of length  27 km. If 

the total centre of mass energy of a proton-

proton pair is 14 TeV, which of the following is 

the best approximation  for the proper time 

taken by a proton to traverse the entire path? 

 1. 12 ns   2.रर1.2 s 

 3. 1.2 ns   4.रर0.12 s 

 

75. एकर दो-स्रतरर परमrाुंर केर ऊजrार स्रतरोंर   eVर cेर
पथृकृतरैै।रमrनेंरककरआद्Fरअवस्थrरमेंरर       र
परमrाुंरैंरतथrरलेतcoगरकेरशुूपरैोनेरकेरतुरoतरपैलेर
       र परमrाुंर उत्रतेतिजतर अवस्रथrर मेंर पoिपतर
ककFेरजrतरे ैं।र केवलरएकर लेcररपल्सरcरमेंर ककतनीर
ऊजrारननकलेगी? 

 1. 24.6 J   2.रर22.4 J 

 3. 98 J    4.रर48 J 

 

75. The separation between the energy levels of a 

two-level atom is   eV. Suppose that  

       atoms are in the ground state and 

       atoms are pumped into the excited 

state just before lasing starts. How much 

energy will be released in a single laser 

pulse? 

 1. 24.6 J   2.रर22.4 J 

 3. 98 J    4.रर48 J 
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