
     

 

 

 
  

vuqns’k 

 

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ipgRrj (20 Hkkx 'A' esa + 25 Hkkx 'B' + 30 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ) fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre  15 vkSj Hkkx 

'B' esa 20 rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, 

x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15, Hkkx 'B' ls 20 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xh A   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa vkidh vksñ,eñvkjñ 

mRrj i=d dh vLohd̀fr Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gSA  

5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u ds 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3.5 vad rFkk 'C' esa izR;sd iz’u 5 vad dk 

gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kad 25 % dh nj ls fd;k tk,xk A 

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok   

  ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wWa<uk gS A 

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A   

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 

ewy vksñ,eñvkjñ mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 

 

 

 

H 

Øekad 

Ikw.kkZad  : 200  vad 

 

Lke;    : 3:00 ?kaVs 

 

5 C 

 

fo”k; dksM iqfLrdk dksM 

ijh{kkFkhZ }kjk Hkjh xbZ tkudkjh dks eSa lR;kfir djrk gw¡ A 

 ………………………… 
 bfUothysVj ds gLrk{kj 

 

 

jksy uacj :…………………………. 

uke     :......................................... 

OMR mRrj i=d uacj :...................... 

 

2016(II) 

HkkSfrd foKku 

iz’u i= 
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उपयोगी मलूभतू नियत ांक/ USEFUL FUNDAMENTAL CONSTANTS 

 

m इलके्ट्राIन कI द्रव्रFमIन Mass of electron              

h प्रलIoक ननFतIoक Planck's constant                

e इलके्ट्राIन कI आवेश Charge of electron           C 

kB बोल्सर×cमIन ननFतIoक Boltzmann constant            J/K 

c प्रकIश कI वेग Velocity of light         m/s 

R मोलर गcै ननFतIoक Molar gas constant                   

Ry ररडबगगरननFतIoक Rydberg constant               

NA आवोगIद्रो coखरFI Avogadro number                   

G नरFू टन नरननFतIoकर Newton constant                     

   परIवदै्Fतुरअचरर Permittivity of 

vacuum  

                  

   चुoबकीFरव्रFIप्रFतIर Permeability of 

vacuum 

              

 1 eV 1 eV             

 amu amu               
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LIST OF THE ATOMIC WEIGHTS OF THE ELEMENTS 

Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Actinium Ac 89 (227) Mercury Hg 80 200.59 

Aluminium Al 13 26.98 Molybdenum Mo 42 95.94 

Americium Am 95 (243) Neodymium Nd 60 144.24 

Antimony Sb 51 121.75 Neon Ne 10 20.183 

Argon Ar 18 39.948 Neptunium Np 93 (237) 

Arsenic As 33 74.92 Nickel Ni 28 58.71 

Astatine At 85 (210) Nlobium Nb 41 92.91 

Barium Ba 56 137.34 Nitrogen N 7 14.007 

Berkelium Bk 97 (249) Nobelium No 102 (253) 

Beryllium Be 4 9.012 Osmium Os 76 190.2 

Bismuth Bi 83 208.98 Oxygen O 8 15.9994 

Boron B 5 10.81 Palladium Pd 46 106.4 

Bromine Br 35 79.909 Phosphorus P 15 30.974 

Cadmium Cd 48 112.40 Platinum Pt 78 195.09 

Calcium Ca 20 40.08 Plutonium Pu 94 (242) 

Californium Cf 98 (251) Polonium Po 84 (210) 

Carbon C 6 12.011 Potassium K 19 39.102 

Cerium Ce 58 140.12 Praseodymium Pr 59 140.91 

Cesium Cs 55 132.91 Promethium Pm 61 (147) 

Chlorine Cl 17 35.453 Protactinium Pa 91 (231) 

Chromium Cr 24 52.00 Radium Ra 88 (226) 

Cobalt Co 27 58.93 Radon Rn 86 (222) 

Copper Cu 29 63.54 Rhenium Re 75 186.23 

Curium Cm 96 (247) Rhodium Rh 45 102.91 

Dysprosium Dy 66 162.50 Rubidium Rb 37 85.47 

Einsteinium Es 99 (254) Ruthenium Ru 44 101.1 

Erbium Er 68 167.26 Samarium Sm 62 150.35 

Europium Eu 63 151.96 Scandium Sc 21 44.96 

Fermium Fm 100 (253) Selenium Se 34 78.96 

Fluorine F 9 19.00 Silicon Si 14 28.09 

Francium Fr 87 (223) Silver Ag 47 107.870 

Gadolinium Gd 64 157.25 Sodium Na 11 22.9898 

Gallium Ga 31 69.72 Strontium Sr 38 87.62 

Germanium Ge 32 72.59 Sulfur S 16 32.064 

Gold Au 79 196.97 Tantalum Ta 73 180.95 

Hafnium Hf 72 178.49 Technetium Tc 43 (99) 

Helium He 2 4.003 Tellurium Te 52 127.60 

Holmium Ho 67 164.93 Terbium Tb 65 158.92 

Hydrogen H 1 1.0080 Thallium Tl 81 204.37 

Indium In 49 114.82 Thorium Th 90 232.04 

Iodine I 53 126.90 Thulium Tm 69 168.93 

Iridium Ir 77 192.2 Tin Sn 50 118.69 

Iron Fe 26 55.85 Titanium Ti 22 47.90 

Krypton Kr 36 83.80 Tungsten W 74 183.85 

Lanthanum La 57 138.91 Uranium U 92 238.03 

Lawrencium Lr 103 (257) Vanadium V 23 50.94 

Lead Pb 82 207.19 Xenon Xe 54 131.30 

Lithium Li 3 6.939 Ytterbium Yb 70 173.04 

Lutetium Lu 71 174.97 Yttrium Y 39 88.91 

Magnesium Mg 12 24.312 Zinc Zn 30 65.37 

Manganese Mn 25 54.94 Zirconium Zr 40 91.22 

Mendelevium Md 101 (256)     

 

*  Based on mass of C12 at 12.000… . The ratio of these weights of those on the order chemical scale (in which oxygen of natural 

isotopic composition was assigned a mass of 16.0000…) is 1.000050.  (Values in parentheses represent the most  stable known 

isotopes) 

  



5 
 

Hkkx \PART 'A' 

 
 

1. ककcीर एकर प्रजIनतर केर दोर नतलचट्टेंर हैं,र जजनकीर
मोटन Iईर बरIबरर हैं,र ककनरतुर लबरबIईर त Iर च़ाIईर
अलग-अलगर हैं।र ऑजक्ट्cजनर कीर कमीर वIलेर
वIतIवरणर मेंर जीववतर रहनेर कीर क्षमतIर परर
प्रनतकू लरअcररकबरपागेI?र 

 1. जबरउनकीरमोटन Iईरबढे,रलेककनरउनकेरबIकीर
 मIपरजैcेरकेरतैcेररहें।र 

 2. जबरउनकीरमोटन Iईरजैcीरकीरवcैीररहे,रलेककनर
 लoबIईरबढे।र 

 3. जबरउनकीरमोटन Iईरजैcीरकीरवcैीररहे,रलेककनर
 च़ाIईरघटेन । 

 4. जबरउनकीरमोटन Iईरघटेन ,रलेककनरउनकेरबIकीर
 मIपरजैcेरकेरतैcेररहें।र 

 

1. Two cockroaches of the same species have 

the same thickness but different lengths and 

widths. Their ability to survive in oxygen 

deficient environments will be 

compromised if  

 1. their thickness increases, and the rest of 

 the size remains the same.  

 2. their thickness remains unchanged, but 

 their length increases. 

 3. their thickness remains unchanged, but 

 their width decreases. 

 4. their thickness decreases, but the rest of 

 the size remains unchanged. 

 

2.  रIज्रFर ववधIनर cभIर चुनIवर मेंर चIरर रIजनैनतकर
दलोंर द्वIरIर जीतीर गईर cीटन ोंर कोर सरतoभर तचर मरमेंर
दशIगFIररगFIरहै।र 

 

 
 

 नीचरे ददFेर गFेर पIई-तचर मोंर मेंर cेर क़न-cIर इcर
जIनकIरीरकोरcहीरदशIगतIरहै? 

 

  
 

2.  The bar chart shows number of seats won 

by four political parties in a state legislative 

assembly.   

 

 
 

 Which of the following pie-charts correctly 

depicts this information? 

 

 
 

3.  र त Iर Q केर मIपनर coबoतधतर FIदृजछिकर
अशुविFIoर क्रमश:र 10% त Iर 2% हैं।र P/Qर मेंर
प्रनतशतरFIदृजछिकरअशुविरककतनीरहै?  

 1.   12.0   2.   9.8 

 3.   8.0   4.   10.2 

 

3. The random errors associated with the 

measurement of   and Q are 10% and 2%, 

respectively. What is the percentage random 

error in P/Q?  

 1.   12.0   2.   9.8 

 3.   8.0   4.   10.2 

 

4. ककतनेर गोचरर तरीकोंर मेंर शब्द CHANCEर केर
अक्षरोंरकोरव्रFवजस तरककFIरजIरcकतIरहै? 

 1. 120   2.रर720 

 3. 360   4.रर240 
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4. In how many distinguishable ways can the 

letters of the word CHANCE be arranged? 

 1. 120   2.रर720 

 3. 360   4.रर240 

 

5. लIपतIरप्रनतमIनरकोरज्ञIतरकीजजFे? 

  
  

5. Find out the missing pattern. 

  
 

6. बीजोंर कोर पIनीर मेंर भभगोनेर परर उनकेर भIरर मेंर
20% वरआFतनरमेंर10% कीरववृिरहोतीरहै।रबीजोंर
कIरघनत्रवरककतनेरगुणIoकरcेरबढेगI? 

 1. 1.20   2.रर1.10 

 3. 1.11   4.रर1.09 

 

6. Seeds when soaked in water gain about 20% 

by weight and 10% by volume.  By what 

factor does the density increase? 

 1. 1.20   2.रर1.10 

 3. 1.11   4.रर1.09 

 

7. एकर गनतमIनर गेंदर परर लगनेर वIलIर अवरोधकर
घर्गणरबलर   गेंदरकेरवेगर ,र  केरcमIनुपIतीरहै।र
दोरएकररूपीरगेंदरदोरएकररूपीरढलIनोंर(A त I B) 

परर अलगर ऊँचIईFोंर cेर लुढकतीर हैं।र गेंदोंर केर
अवरोधकरबलोंरवरवेगोंरकीरतुलनIरढलIनरकेरतलर
पररकीजजFे? 

 

   
  

 1.                   

 2.                   

 3.                   

 4.                   

 

7. Retarding frictional force,    on a moving 

ball, is proportional to its velocity,  . Two 

identical balls roll down identical slopes (A 

& B) from different heights. Compare the 

retarding forces and the velocities of the 

balls at the bases of the slopes. 

 

   
  

 1.                   

 2.                   

 3.                   

 4.                   

 

8. ककcीरनदीरकीरच़ाIईर 4.1 km है।र इcरनदीरपरर
बनेरपुलरकीरलoबIईरकIर1/7 भIगरनदीरकेरएकरतटन र
पररत Iर1/8 भIगरनदीरकेरदू cरेरतटन रपररहै।रपुलर
कीरकुलरलoबIईरककतनीरहै? 

 1. 5.1 km   2.रर4.9 km 

 3. 5.6 km   4.रर5.4 km 

 

8. A river is 4.1 km wide.  A bridge built 

across it has 1/7 of its length on one bank 

and 1/8 of its length on the other bank.  

What is the total length of the bridge? 

 1. 5.1 km   2.रर4.9 km 

 3. 5.6 km   4.रर5.4 km 

 

9. OA, OB, त Iर OC उcर वतृ्रतर कीर ्र मज्रFIFेंर हैर
जजcकIर एकरच़ IईरभIगर दशIगFIर गFIर है।रAB 

कIरमIनरभीरवतृ्रतरकीर्र मज्FIरकेरमIनरकेरcमIनर
है।र 
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  कोणरOCBरकIरमIनरक्ट्रFIरहोगI? 

 1. 60   2.रर75 

 3. 55   4.रर65 

 

 

9. OA, OB, and OC are radii of the quarter 

circle shown in the figure.  AB is also equal 

to the radius.  

 
   

 What is angle OCB? 

 1. 60   2.रर75 

 3. 55   4.रर65 

 

10. ननजगलीकरणरcेरपीडातर12 ककलोग्रIमरकेरबछरचरेकोर
एकरघoटेन रमेंर20 भम.ग्रI.रद्रवरप्रनतरकक.ग्रI.रवज़नरकी,र
खुरIकरकेररूपरमेंरअoत:भशरIरद्रवरद्वIरIरचढFIरजIनIर
है।रअoत:भशरIरद्रवरकीरटन पकनेरकीरदरर (बू ँदें/भमनटन )र
क्ट्रFIरहोनीरचIदहए? (1रभम.ग्रI. = 20 बू oदें) 

 1. 7    2.रर80 

 3. 120   4.रर4 

 

10. Intravenous (IV) fluid has to be 

administered to a child of 12 kg with 

dehydration, at a dose of 20 mg of fluid per 

kg of body weight, in 1 hour. What should 

be the drip rate (in drops/min) of IV fluid? 

(1mg = 20 drops) 

 1. 7    2.रर80 

 3. 120   4.रर4 

 

11. ककcीर ऊँचीर ितर वIलेर महलर कीर फशगर परर लेटन Iर
हुआरव्रFजक्ट्तरउcकीरितरकोरननहIरररहIरहै।रइcर
महलरकीरितरएकररूपीरसरतoभोंरकेरक्रमरcेरदटन कीर
हैरजोर ककरउcरव्रFजक्ट्तरकोरcमIoतरर ददखIईर देतीर
है।रननबरनरमेंरकोरक़न-cीरसरतoभरआकृनतFIoरइcकेर
अनुरूपरहैं? 

 

 
 

11. A hall with a high roof is supported by an 

array of identical columns such that, to a 

person lying on the floor and looking at the 

ceiling, the columns appear parallel to each 

other. Which of the following designs 

conforms to this? 

 

 
 

12. ननबरनर मेंर cेर क़न-cIर ग्रIफर एकर cरलर रेखIर मेंर
गनतमIनर वसरतुर कीर गनतर वर उcकेर अनुरूपर तFर
कीरगईरदू रीरकोरcहीररूपरcेरदशIगतIरहै? 

 

 
 

 

12. Which of the following graphs correctly 

shows the speed and the corresponding 

distance covered by an object moving along 

a straight line? 
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13. एकरcIधIरणरTV सरक्रीनरकीरच़ाIईरवरऊँचIईरकIर
अनुपIतर4:3र है।रजबककरएकरहIईरडकेफनीश्रनरTV 

मेंरFहरअनुपIतर16:9  है।रFददरदोनोंरTVरसरक्रीनोंर
कीरऊँचIईरcमIनरहोरतोरउनकेरकणोंरकIरअनुपIतर
लगभगरककतनIरहोगI? 

 1. 5:9    2.रर5:18  
 3. 5:15   4.रर5:6 

 

13. A normal TV screen has a width to height 

ratio of 4:3, while a high definition TV 

screen has a ratio of 16:9.  What is the 

approximate ratio of their diagonals, if the 

heights of the two types of screens are the 

same? 

 1. 5:9   2.रर5:18  

 3. 5:15   4.रर5:6 

 

14. coखरFIत्रमकरमIनोंरकीरतुलनIनुcIररननबरनरमेंरcेर
क़न-cIरक नरदू cरोंरcेरभभनरनरहै? 

 1. एकरवतृरकीरपररतधरवरव्रFIcरकIरअनुपIतर 

 2. रेडडFनरइकIईरमेंरएकरcमतलर्र मभुजरकेर
 तीनोंरकोणोंरकIरFोगर 

 3. 22/7. 

 4. इकIईर्र मज्रFIरकेरगोलIधगरवरइकIईर्र मज्FIर
 इकIईरऊँचIईरकेरशoकुरकेरआFतनरकIरFोगर 

 

14. Comparing numerical values, which of the 

following is different from the rest? 

 1. The ratio of the circumference of a 

 circle to its diameter. 

 2. The sum of the three angles of a 

 plane triangle expressed in radians. 

 3. 22/7. 

 4. The net volume of a hemisphere of 

 unit radius, and a cone of unit radius 

 and unit height. 

 

 

15. कोईर व्रFजक्ट्तर अपनीर cIमIनरFर गनतर cेर x% तजेर
चलकरर cIमIनरFर cमFर cेर  yर भमनटन र जल्सरदीर
पहुoचतIर है।र व्रFजक्ट्तरकोरcIमIनFरगनतर cेरचलनेर
पररककतनIरcमFरलगतIरहै? 

 1.  
   

 
     भमनटन र 

 2.  
 

   
     भमनटन  

 3.  
 

   
     भमनटन  

 4.  
   

 
     भमनटन  

 

15. If a person travels x% faster than normal, he 

reaches y minutes earlier than normal.  

What is his normal time of travel? 

 1.  
   

 
     minutes 

 2.  
 

   
     minutes 

 3.  
 

   
     minutes 

 4.  
   

 
     minutes 

 

16. जस ररगनतरcेरचलनेरवIलीरएकरचलcोपIनरपररA 

त I B एकरकदमरमेंर एकरcीढीरऊपररकीरओरर
चढतरेहैं।रA कीरगनतरBरकीरगनतरकोरदोगुनीरहै।र
cीढीरकेरऊपरीरिोररपरररA र 40 क़दमोंरमेंरत Iर
B र 30 क़दमोंर मेंर पहँुचतरे हैं।र Fददर चलcोपIनर
जस रर हैर तोर उcकीर ककतनीर cीदढFIँर (सरटेन प्रc)र
ददखIईरदेंगी? 

 1. 30    2.रर40 

 3. 50    4.रर60 

 

 

16. A and B walk up an escalator one step at a 

time, while the escalator itself moves up at a 

constant speed. A walks twice as fast as B.  

A reaches the top in 40 steps and B in 30 

steps.  How many steps of the escalator can 

be seen when it is not moving? 

 1. 30    2.रर40 

 3. 50    4.रर60 

 

17. 12 cm त Iर1 cm कीर्र मज्रFIरकेरलोहेरकेरदोरगोलोंर
कIरवपघलIरकररcoFुक्ट्रतरककFIरगFIर है।रलोहेरकीर
क्षनतर ्बनI,र दोर नFेरगोलेर बनIFेर गFेर हैं।र गोलोंर
कीरcoभIव्रFर्र मज्रFIएoरहैंर 

 1. 9 त I 4 cm  2.रर9 त I 10 cm 

 3. 8 त I 5 cm  4.रर2 त I 11 cm 
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17. Two iron spheres of radii 12 cm and 1 cm are 

melted and fused.  Two new spheres are made 

without any loss of iron.  Their possible radii 

could be 

 1. 9 and 4 cm  2.रर9 and 10 cm 

 3. 8 and 5 cm  4.रर2 and 11 cm 

 

18. एकर व्रFजक्ट्तररूपFेर 75/cLरकीर दरर cेर एल्सरकोहोलर
खरीदरकररवरउcमेंरपIनीरभमलIरकरररूपFे 75/cL 

कीर दरर cेर बेचर करर 50%  लIभर कमIतIर है।र
एल्सरकोहोलरवरपIनीरकIरअनुपIतरककतनIरहै? 

 1. 2:1    2.रर1:2 

 3. 3:2    4.रर2:3 

 

18. A man buys alcohol at Rs. 75/cL, adds 

water, and sells it at Rs.75/cL making a 

profit of 50%.  What is the ratio of alcohol 

to water? 

 1. 2:1   2.रर1:2 

 3. 3:2   4.रर2:3 

 

19. एकरद्वव-अoकीFरcoखरFIरकेरअoकोंरकIरFोगर9र है।र
उcर भभननरकIरमIनर  3/4र  हैर जजcकIरअoशरइcर
coखरFIरcेर9 कमरवरहरर9 cेरअतधकरहै।रcoखरFIर
क्ट्रFIरहै? 

 1. 36    2.रर63 

 3. 45    4.रर54 

 

19. The sum of digits of a two-digit number is 

9.  If the fraction formed by taking 9 less 

than the number as numerator and 9 more 

than the number as denominator is 3/4, what 

is the number? 

 1. 36    2.रर63 

 3. 45    4.रर54 

 

20. दोरसर IनोंरX त I Y केरबीचरकीरदू रीर1000 kmर
है।रएकरव्रFजक्ट्तर  X सर IनीFरcमFर  8 AM हवIईर
FIर मIरद्वIरIर Y सर IनीFरcमFर 10 AM बजेरcुबहर
पहुoचतIर है।रY परर 4 घoटेन र केर ववश्रIमर केर पश्रचIतर
वहर पुन:र उcीर ददनर हवIईर FIर मIर द्वIरIर X केर
सर IनीFर cमFर  4 PM बजेर शIमर ल़टन तIर है।र
व्रFजक्ट्तर कीर हवIईर FIर मIर केर द़रIनरसcतर गनतर
ककतनीरहै? 

 1. 500 कक.मी.रप्रनतरघoटन I 
 2. 250 कक.मी.रप्रनतरघoटन I 
 3. 750 कक.मी.रप्रनतरघoटन I 
 4. दीरगईरcू चनIनुcIररज्ञIतरनहीoरककFIरजIर

 cकतI।र 

 

20. The distance between X and Y is 1000 km.  

A person flies from X at 8 AM local time 

and reaches Y at 10 AM local time.  He 

flies back after a halt of 4 hours at Y and 

reaches X at 4 PM local time on the same 

day.  What is his average speed for the 

duration he is in the air? 

 1. 500 km/hour 

 2. 250 km/hour 

 3. 750 km/hour 

 4. cannot be calculated with the given 

 information 

 

 

Hkkx \PART 'B' 

 
21. लग्रIoजीर   

 

 
     

 

 
           cेर coचभलतर

एकरकणरकीरगनतकीरइcकIरवणगनरकरतIरहैर 

 1. एकरअनवमoददतरcरलरआवतगरदोलकर 

 2. cमFरकेरcI रपररवतगनशीलरअवमoदनरगुणIoकर
 Fुक्ट्रतरएकरअवमoददतरआवतगरदोलकर 

 3. cमFरननभगररबIरoबIररतIरFुक्ट्रतरएकर
 अनवमoददतरआवतगरदोलकर 

 4. एकरमुक्ट्रतरकणर 

 

21. The dynamics of a particle governed by the 

Lagrangian  

    
 

 
     

 

 
           describes  

 1. an undamped simple harmonic 

 oscillator 

 2. a damped harmonic oscillator with a 

 time varying damping factor 

 3. an undamped harmonic oscillator 

 with a time dependent frequency 

 4. a free particle 

 

22. कIतीFर ननदेशIoकर      र परवलनFकर ननदेशIoकोंर
       केरcI र       त Iर  

 

 
       रcेर

coबoतधतरहैं।रद्रव्रFभIरर   रत IरकोणीFरबIरoबIररतIर
  Fुक्ट्रतर एकर द्ववववमर cरलर आवतगर दोलकर कIर
लग्रIoजीरहै:र 

 1. 
 

 
                     

 2. 
 

 
                    – 

 

 
           

 3. 
 

 
                 

 

 
      

 4. 
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22. The parabolic coordinates       are related 

to the Cartesian coordinates       by      

and   
 

 
       . The Lagrangian of a 

two-dimensional simple harmonic oscillator 

of mass   and angular frequency   is 

 1. 
 

 
                     

 2. 
 

 
                    – 

 

 
           

 3. 
 

 
                 

 

 
      

 4. 
 

 
                 

 

 
    

 

23. प्रनतर वर्गर एकर केर दरर cेर क्षनFतर होतरे दोर रेडडFोर
धमीर परमIणुओoर परर ववचIरें।र प्र मर दोर वर्ोंर मेंर
उनमेंर cेर कमर cेर कमर एकर केर क्षनFतर होनेर कीर
प्रIनFकतIरहै:रर 

 1. 
 

 
    2.     

 

 
 

 3.         4.             

 

23. Consider two radioactive atoms, each of 

which has a decay rate of 1 per year. The 

probability that at least one of them decays in 

the first two years is 

 1. 
 

 
    2.     

 

 
 

 3.        4.              

 

24. फलनर       
 

    
र कIर फू ररFेर रूपIoतरणर

            
 

  
   हैर  

 1.              2.              

 3. 
 

  
        4.    

 

  
        

 

24. The Fourier transform             
 

  
 of the 

function      
 

    
  is   

 1.              2.              

 3. 
 

  
       4.    

 

  
        

 

25. एकरऊo चीर इमIरतर cेर द्रव्रFभIरर र रकीर एकरगेंदर
तगरIFीर जIतीर है।र गुरूत्रवर केर अलIवI,र गेंदर एकर
अवमoदनर बलर –   ,र जहIoर   उcकीर तIत्रक्षणणकर
गनतर त Iर γ एकर अचरर हैं,र अनुभवर र करतीर है।र
प्रIरoभभकरगनतरशू नरFरत Iर     kg,       

 

 kg/s, त Iर     m/s
2र ददFेरजIनेर पर,रcमFर   

cैकण्रडरमेंरपIररतरदू रीर(मीटन ररमें)रहैर  

 1.             
 2.              

 3.            

 4.      

 

25. A ball of mass   is dropped from a tall 

building with zero initial velocity. In addition 

to gravity, the ball experiences a damping 

force of the form –   , where   is its 

instantaneous velocity and γ is a constant. 

Given the values      kg,      kg/s, 

and      m/s
2
, the distance travelled (in 

metres) in time   in seconds,  is  

 1.             
 2.              

 3.            

 4.      

26. आव्रFू हर    
   
    
   

   इcरcमीकरणरकIर

cमIधIनरकरतIरहैर 

 1.                     

 2.                     

 3.                      

 4.                     

 

26. The matrix     
   
    
   

   satisfies the 

equation 

 1.                     

 2.                     

 3.                      

 4.                     

 

27.         
 

 
         

                

   कIरलIप्रलIcररूपIoतरणरहैर 

 1.               

 2.               

 3.              

 4.             
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27. The Laplace transform of 

          
 

 
         

                
    is 

 1.               

 2.               

 3.              

 4.             

 

28. एकर प्रFोगशIलIर ननदेशर तoर मर cेर cIपेक्षर एकर
आपेक्षक्षरकीFरकणरअचररगनतर  केरcI रगनतशीलर
है।र कणर केरआरIमर तoर मर मेंर मIवपतर cमFर  रमें,र
प्रFोगशIलIरकेरतoर मरमेंरउccेरपIररतरदू रीरहैर 

 1.         2.    
  

    
  

  

 

 3.      
  

  
  4.    

  

    
  

  

 

 

28. A relativistic particle moves with a constant 

velocity   with respect to the laboratory 

frame.  In time  , measured in the rest frame 

of the particle, the distance that it travels in 

the laboratory frame is 

 1.         2.    
  

    
  

  

 

 3.      
  

  
  4.    

  

    
  

  

 

 

29. द्ववववमर में,र एकर कणर ववभवर            र
मेंरहैं।र(कणरकीरकुलरऊजIगरकेरअलIवI)रननबरनरमेंर
cेरक़न-cIरभीरगनतशीलतIरकIरएकरअचररहै?  

 1.         2.           

 3.         4.           

 

29. A particle in two dimensions is in a potential 

           . Which of the following 

(apart from the total energy of the particle)र
is also a constant of motion?  

 1.         2.           

 3.         4.           

 

 

 

 

 

 

 

30. मIनेंरककर   
 

  
       त I    

 

  
       एकर

cरलरआवतगरदोलकरकेरननबरननरत IरवधगनरcoकIरकर
हैं,र उनर इकIइFोंर मेंर जहIoर द्रव्रFमIन,र कोणीFर
बIरoबIररतIर त Iर   कोर एकर ठहरIFIर गFIर है।र Fददर
दोलकर कीर आधIरर अवसर Iर       हैर त Iर   एकर
cजबमश्ररअचररहै,रअवसर Iर            

  
          र

मेंर        कIरप्रत्रFIशIरमIनरक्ट्रFIरहै?र 

 1.          2.          
 

    
 

 3. 
 

   
        4.    

 

  
       

 

30. Let   
 

  
       and    

 

  
       be 

the lowering and raising operators of a simple 

harmonic oscillator in units where the mass, 

angular frequency and   have been set to unity. 

If      is the ground state of the oscillator and   

is a complex constant, the expectation value of 

        in the state             
  
         , 

is  

 1.          2.          
 

    
 

 3. 
 

   
        4.    

 

  
       

 

31. एकर coकIरकर हैर           , जहIoर     coवेगर
coकIरक,र              cददशर ववभवरत Iर   

ववद्Fुतर आवेशर कोर ननददगष्रटन र करतIर है।र Fददर 

                चुoबकीFरक्षेर मरकोरननददगष्टन रकरतIर
है,रतोरcददशररcoकIरकर          कIर -घटन करहैर 

 1.                    

 2.                     

 3.        

 4.         

 

31. Consider the operator           , where     

is the momentum operator,               

is the vector potential and   denotes the 

electric charge. If                  denotes 

the magnetic field, the  -component of the 

vector operator          is  

 1.                    

 2.                     

 3.        

 4.         
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32. ्र मज्रFIर   त Iर प्रनतरोधकतIर   कीर एकर चIलकर
वतुगलIकIररचकक्रकIरउccेरलoबरचुoबकीFरक्षेर मर    मेंर
कोणीFरगनतर  केरcI रघू मतीरहै।रननबरनरतचर मरमेंर
दशIगFेरअनुcIर,रएकरवोल्सरटन मीटन ररजोाIरजIतIरहै:र  

 

  
  

 Fहर मIनतरे हुFेर ककर उcकIर आoतररकर प्रनतरोधर
अनoतरहै,रवोल्सरटन मीटन ररकIरवIचनररर 

 1.       त Iर रपररननभगररहैर  

 2.     त Iर र ननभगररहै,रपरoतुर रपररनहीo 
 3. शू नरFरहै,रक्ट्रFोंककरपIशरकेरअoदररजIनेरवIलीर

 चुoबकीFरअभभवIहरपररवनतगतरनहीoरहोतIर 

 4. शू नरFरहै,रक्ट्रFोंककर रकीरददशIरमेंरएकरववद्Fुतर
 धIरIरबहतीरहैर 

 

32. A conducting circular disc of radius   and 

resistivity   rotates with an angular velocity 

  in a magnetic field   perpendicular to it. A 

voltmeter is connected as shown in the figure 

below. 

 

  
   

 Assuming its internal resistance to be 

infinite, the reading on the voltmeter   

 1. depends on       and   

 2. depends on     and  , but not on    

 3. is zero because the flux through the 

 loop is not changing 

 4. is zero because a current flows in the 

 direction of   

 

 

 

33.   -तलरमेंरजस त,रर्र मज्रFIर रवIलेरएकरवतुगलIकIरर
तIररजजcकIरकेनरद्ररउद्गमरपररहै,रकीरप्रनतरइकIईर
लoबIईरकIरआवेशर           है,रजहIoर    एकर
अचररहैरत Iरकोणर    धनर -अक्षरcेरलेकररमIपIर
जIतIरहै।रवतुगलरकेरकें द्ररमेंरववद्Fुतरक्षेर मरहैर 

 1.      
  

    
    2.         

  

    
   

 3.      
  

    
    4.         

  

     
   

 

33. The charge per unit length of a circular wire 

of radius   in the   -plane,रwith its centre at 

the origin, is           where    is a 

constant and the angle   is measured from 

the positive  -axis.  The electric field at the 

centre of the circle is  

 1.      
  

    
    2.         

  

    
   

 3.      
  

    
    4.         

  

     
   

 

34. प्रत्रFेकर च़ाIईर   केर दोर ववदरर एकर पट्टर परर हैं,र
जजनकेरकें द्ररएकरदू cरेर cेरदू रीर   परर जस तरहैं।र
वहर  -अक्षर केरcमIoतररFIर मIर करतरे एकरएकवणीर
cमतलरतरoगरcेरप्रदीप्रतरककFIरजIतIरहै।र 

 

  
  

 एकरcुदू रर पट्टर परर  -अक्षर cेर cIपेक्षर        

कोणरपररमIवपतरव्रFनतकरणरतचर मIमर 

 1.          रकेरभलएरशू नरF हैर 

 2.          रकेरभलएरउछरचतम हैर  

 3.   
 

 
 
 

 
 
 

 
 रकेरभलएरउछरचतम हैर 

 4. केवलर    केरभलएरशू नरF है 

 

34. A screen has two slits, each of width   with 

their centres at a distance    apart. It is 

illuminated by a monochromatic plane wave 

travelling along the  -axis. 
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 The intensity of the interference pattern, 

measured on a distant screen, at an angle 

       to the  -axis is 

 1. zero for           
 2. maximum for           

 3. maximum for   
 

 
 
 

 
 
 

 
  

 4. zero for     only 

 

35. एकरववद्FुतचुoबकीFरतरoगरकIरववद्Fुतरक्षेर मरहैर 

                                          ,  

 जहIoर   त Iर   धनर अचरर हैं।र Fहर प्रनतननतधत्रवर
करतIरहैर 

 1. धनर z-ददशIर मेंर FIर मIर करतरे एकर रैणखकत:र
 धु्रववतरतरoगरकIर 

 2. ऋणरz-ददशIरमेंरFIर मIरकरतरेएकरवतृ्रतीFत:र
 धु्रववतरतरoगरकI  

 3. ऋणरz-ददशIरमेंरFIर मIरकरतरेएकरदीघगवतृ्रतीFत:र
 धु्रववतरतरoगरकI  

 4. धनरz-ददशIरमेंरFIर मIरकरतरेएकरअधु्रववतरतरoगर
 कI 

 

35. The electric field of an electromagnetic wave is 

ररर                                         ,  

 where   and   are positive constants. This 

represents 

 1. a linearly polarised wave travelling in the 

 positive z-direction 

 2. a circularly polarised wave travelling in the 

 negative  -direction 

 3. an elliptically polarised wave travelling in 

 the negative  -direction 

 4. an unpolarised wave travelling in the 

 positive z-direction 

 

36. ककcीर एकर ववमीFर तoर म केर दोर लघुत्रतमर
प्रcIमIनरFीकृतर ऊजIगर तरoगर फलनोंर       त Iर 

     रहै।रददFIरगFIरहैरककर        
     त Iर

       
   

  
, जहIoर  एकरवIसरतववकरअचरर है।र

अवसर Iर   मेंरcoवेगरcoकIरकरकIरप्रत्रFIशIरमIनरहैर 

 1.  
 

     2.    0 

 3. 
 

       4.    
  

   

 

36. Consider the two lowest normalized energy 

eigenfunctions       and       of a one 

dimensional system. They satisfy       

  
     and        

   

  
 , where   is a real 

constant. The expectation value of the 

momentum operator in the state    is 

 1.  
 

     2.    0 

 3. 
 

       4.    
  

   

 

37.  रकIरमcणृरफलनरपररcoकIरकर    
 

  
 परर

ववचIरें।रक्रमववननमेFकर         हैर 

 1.         2.       

 3.         4.   0 

 

37. Consider the operator     
 

  
र acting on 

smooth functions of  . The commutator 
         is 

 1.         2.       

 3.         4.   0 

 

38. एकर Foर मर केर   -  लक्षणर          
  

 
    , 

द्वIरIरअभभव्रFजक्ट्ततरहैं,रजहIoर    तIपरहैरत Iर    

त Iर    अचरर हैंर जोर    त Iर  र cरे सवतoर मर हैं।र
ककcीर ननFतरप्रFुक्ट्रतर वोल्सरटन तIर र केर भलएर ननबरनर
आलेखोंरमेंरcेरक़न-cIरcहीरहै ? 

  

 

 

 

1. 

 
 

 

 

 

2. 
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3. 

 
 

 

 

 

4. 

 
 

38. The  -  characteristics of a device is 

         
  

 
    , where   is the 

temperature and   and    are constants 

independent of    and  . Which one of the 

following plots is correct for a fixed applied 

voltage  ? 

  
 

 

 

1. 

 
 

 

 

 

2. 

 
 

 

 

 

3. 

 

 

 

 

 

4. 

 
 

39. GaxIn1–xN भमश्रधIतुरएकरनीलेरLED (प्रकIशरउत्रcजगकर
ा़ॉFोा) मेंरcकक्रFरमIध्रFमरहै।रGaN त Iर  InN केरबैंडर
अoतरIलर क्रमश:र     eV त Iर     eV  हैं।र Fददर  

GaxIn1–xN कIर बैंडर अoतरIलर   केर cI र लगभगर
रैणखकत:र पररवनतगतर होतIर है,र तरoगदैर्घरFगर     nm केर
नीलेर प्रकIशर केर उत्रcजगनर केर भलFेर आवश्रFकर  र कIर
मIनरहैर (         eV-nmरमIनें) 

 1.         2.          

 3.         4.          

 
39. The active medium in a blue LED (light 

emitting diode) is a GaxIn1–xN alloy.The band 

gaps of GaN and InN are     eV and     eV 

respectively. If the band gap of GaxIn1–xN 

varies approximately linearly with  , the 

value of   required for the emission of blue 

light of wavelength     nm is (take     
     eV-nm) 

 1.         2.          

 3.         4.          

 

40. पIश्रवगर लoबIईर  र  केर एकर द्ववववमर वगगर बक्ट्रcेर मेंर
जस तर  तचरप्रनतजष्ठतरकणोंरकेरगैcरपरर ववचIरें।र
FददरगैcरकीरकुलरऊजIगर रर है,रतोरऐoा़ॉपीर (एक 
Fोज्रFरजस रIoकरकेरअलIवI)रहैर 

 1.       
   

 
   

 2.       
  

 
  

 3.        
   

 
   

 4.        
 

 
   

 

40. Consider a gas of   classical particles in a 

two-dimensional square box of side  . If the 

total energy of the gas is  , the entropy 

(apart from an additive constant)  is  

 1.       
   

 
    2.          

  

 
  

 3.        
   

 
    4.           
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41. एकर coततर cमFर FIदृजछिकर भ्रमणर परर ववचIरें।र
Fददर cमFर    र  परर एकर कदमर घदटन तर हुआ,र
अगलेर कदमर के,र cमFर   त Iर       केर बीचर
घदटन तर होनेर कीर प्रIनFकतIर       cेर दीर जIतीर है,रर
जहIoर   एकर अचरर है।र दोर उत्रतरोत्रतरर कदमोंर केर
बीचरकIरक्ट्रFIरसcतरcमFरहै? 

 1.  
  

 
    2.      

 

 
 

 3. 
 

 
 

 

 
    4.    

 

  
 

 

41. Consider a continuous time random walk. If 

a step has taken place at time    , the 

probability that the next step takes place 

between   and      is given by      , 
where   is a constant. What is the average 

time between successive steps? 

 1.  
  

 
    2.      

 

 
 

 3. 
 

 
 

 

 
    4.    

 

  
 

 

42. हैभमल्सरटन नीर     
   
    

  cेर coचIभलतर एकर
द्ववसरतररतoर मरकIरcoववतरणरफलनरहै:र 

 1.                 

 2.                 

 3.   
 

 
                               

 4.   
 

 
                               

 

42. The partition function of a two-level system 

governed by the Hamiltonian   

 
   
    

  is 

 1.                 

 2.                 

 3.   
 

 
                               

 4.   
 

 
                               

 

 

43.     µm ्र मज्रFIर वIलेर एकर भcभलकIरकणरकोरजलर
केरएकरआधIन,रजोर      Kर  पररहै,रमेंरडIलIर
जIतIरहै।रभcभलकIरत Iरजलरकेरघनत्रवरक्रमश:रहैंर
2000 kg/m

3
 त Iर1000 kg/m

3।र तIपीFरउछरचIवचनर
केरकIरण,रकणर हमेशIरआधIनर केर तलर परर नहीoर
रहतI।रआधIनर केरतलर केरऊपररकणरकीरसcतर
ऊँचIईरहैर 

 1.      m   2.          m 

 3.      m   4.          m 

 

43. A silica particle of radius     µm is put in a 

container of water at       K. The 

densities of silica and water are 2000 kg/m
3
 

and 1000 kg/m
3
, respectively.  Due to 

thermal fluctuations, the particle is not 

always at the bottom of the container. The 

average height of the particle above the base 

of the container is approximately 

 1.      m   2.          m 

 3.      m   4.          m 

 

44. ननबरनर पररप ोंर मेंर cेर क़न-cI,र बू लीFर फलनर
                   रकोरअमलरमेंरलIतIरहै? 

  

 

 

1. 

 

 

 

2. 

 
 

 

 

3. 

 

 

 

4. 

 
  

44. Which of the following circuits implements 

the Boolean function          
          ? 
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1. 

 

2. 

 
 

3. 

 

4. 

 
 

45. दू रीर   cेर अलतगतरcमIoतररकIoचर प्रलैटन ोंर कीर एकर
जोाीर कोर ननबरनर तचर मर मेंर दशIगFेंर अनुcIरर cफेदर
प्रकIशर द्वIरIर प्ररदीप्रतर ककFIर जIतIर है।र एकर
सरपैक्ट्रा़ॉमीटन रर cेर मIवपतIनुcIरर प्रनतवनतगतर प्रकIशर
कीरतीव्रतIर     भीरतरoगदैध्रFगर     केरफलनरकेररूपर
मेंरतचर मरमेंरदशIगFIरगFIरहै।र 

 

        
 

  
 

 Fहर मIनतरे हुएर ककर केवलर ऊपरीर प्रलैटन र केर
अध:सर लरcेरत Iरननचलेरप्रलैटन रकेरऊपरीरcतहरcेर
परIवनतगतरप्रकIशरकेरबीचरव्रFनतकरणरघटन तIरहै,रतोरर
दू रीर रइcकेरननकटन तमरहैर 

 

 1. 12 µm   2.    24 µm  

 3. 60 µm   4.    120 µm 

 

45. A pair of parallel glass plates separated by a 

distance   is illuminated by white light as 

shown in the figure below. Also shown is the 

graph of the intensity of the reflected light   
as a function of the wavelength   recorded 

by a spectrometer. 

 

        
 

  
 

 Assuming that the interference takes place 

only between light reflected by the bottom 

surface of the top plate and the top surface of 

bottom plate, the distance   is closest to  

 1. 12 µm   2.    24 µm  

 3. 60 µm   4.    120 µm 
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Hkkx \PART 'C' 

 
46. ्र मज्रFIर   केर दोर चIलकर वतुगलIकIरर प्रलेटन ोंर द्वIरI,र

जोर दू रीर  cेरअलतगतर हैंर (जहIoर    है),र एकर
cमIoतरर प्रलेटन र coधIररर मर बनIFIर जIतIर है।र उcेर
लगभगर अचरर ववद्Fुतर धIरIर द्वIरIर धीरे-धीरेर
आवेभशतर ककFIर जIतIर है।र जजcर cमFर ववद्Fुतर
धIरIर  र है,र तबर प्रलेटन र केर कें द्रर cेर दू रीर      परर
प्रलेटन ोंरकेरबीचरचुoबकीFरपे्ररणरहैर 

 1.  
   

  
   2.    

   

   
 

 3. 
   

 
   4.   

   

   
 

 

46. A parallel plate capacitor is formed by two 

circular conducting plates of radius   

separated by a distance  , where    . It is  

being slowly charged by a current that is 

nearly constant. At an instant when the 

current is  , the magnetic induction between 

the plates at a distance       from the centre 

of the plate, is 

 1.  
   

  
   2.    

   

   
 

 3. 
   

 
   4.   

   

   
 

 

47. ्र मज्रFIर     केरदोरएकcमIनत:रआवेभशतरववद्Fुत-
रोधीरठोcरगोलरA त IरB मेंरकुलरआवेशरक्रमश:र
   त Iर–  हैं।र तचर मरमेंरदशIगFेरअनुcIररवेरएकर
दू cरेरकेरcI रcटन IकरररखेरजIतरेहैं। 

 

 
 

 FददरगोलरA केरकें द्ररमेंरववभवर   है,रत Iर  B केर
कें द्ररमेंर   र है,रतोरअoतरर      है:र 

 1.  
 

     
   2.    

  

     
 

 3.  
 

     
   4.    

  

     
 

 

47. Two uniformly charged insulating solid 

spheres A and B, both of radius  , carry total 

charges    and – , respectively. The 

spheres are placed touching each other as 

shown in the figure. 

 
 If the potential at the centre of the sphere A 

is    and that at the centre of  B is   , then 

the difference       is 

 1.  
 

     
   2.    

  

     
 

 3.  
 

     
   4.    

  

     
 

 

48. cमीकरणर        
 

    
 कIर एकर जस रर

उपगIमीर हलर    र है।र  Fददर हमर         

त Iर             र  लें,रजहIoर    त Iर     र
िोटेन रहैं,रअनुपIतर        हैरलगभग 

 1.  
 

 
    2.      

 

 
 

 3.  
 

 
    4.      

 

 
 

 

48. A stable asymptotic solution of the equation 

       
 

    
 is    . If we take 

        and            , where    

and      are both small, the ratio         is 

approximately 

 1.  
 

 
    2.      

 

 
 

 3.  
 

 
    4.      

 

 
 

 

49. आव्रFू हरगुणनरकेरअoदरर    तत्रcमकरआव्रFू हर  
त Iर पIउलीरआव्रFू हर           एकरcमू हर नहीoर
बनIत।ेर(आव्रFू हरगुणनरकेरअoदर)रएकरcमू हरबनIनेर
केरभलए, जोरइनरचIररआव्रFू होंरकोरशIभमलरकरतIर
है,रआवश्रFकरनरFू नतमर    आव्रFू होंरकीरcoखरFIर
है:र 

 1. 20    2.     8 

 3. 12    4.     16 

 

49. The     identity matrix   and the Pauli 

matrices          do not form a group 

under matrix multiplication. The minimum 

number of     matrices, which includes 

these four matrices, and form a group (under 

matrix multiplication) is 

 1. 20    2.     8 

 3. 12    4.     16 
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50.              ,              ,        

       त Iर             रकेरददFेरजIनेरपर,र
नरFू टन नर कीर अग्रIoतरर ववतधर cेर पररकभलतर        

कIरcजननकदटन तरमIनरहै 

 1. 0.804    2.    0.776  

 3. 0.788    4.    0.798  

 

50. Given the values              , 

             ,               and 

             , the approximate value of 

      , computed by Newton’s forward 

difference method, is 

 1. 0.804    2.    0.776  

 3. 0.788    4.    0.798  

 

51. मIनेंर ककर एकर ववमर मेंर ऊष्रमIर cमीकरणर
  

  
  

   

   
  कIर एकर हलर         है।र     परर

प्रIरoभभकर प्रनतबoधर        केर भलएर
          

 
 है।र तोर cभीर    र केर भलएर 

       इccेरददFIरजIतIरहै:र 

[उपFोगीरcमIकल:          
 
     

 

  
.] 

 1. 
 

     
   

  

      

 2. 
 

      
   

  

      

      3. 
 

      
   

  

      

 4.    
  

     

 

51. Let        be a solution of the heat equation 
  

  
  

   

     in one dimension. The initial 

condition at     is           
 
 for 

      . Then for all      ,        is 

given by  

[Useful integral:          
 
     

 

  
.] 

 1. 
 

     
   

  

     

 2. 
 

      
   

  

      

      3. 
 

      
   

  

      

 4.    
  

     

 

52. दोरcव IगcमIनरगेंदोंरकेरएकरपू णगरप्रत्रFIसर रटन क्ट्रकरर
केर बIद,र जजनमेंर cेर एकर प्रIरoभर मेंर आरIमर कीर
जस नतरमेंर ी,रदोनोंरगेंदोंरकीरगनतFIoरशू नरFेतररहैं।र
अoनतमरगनतFोंर केरबीचरकोणर र (प्रFोगशIलIरतoर मर
में)रहैर 

 1.   
 

 
   2.         

 3.     
 

 
  4.     

 

 
     

 

52. After a perfectly elastic collision of two 

identical balls, one of which was initially at 

rest, the velocities of both the balls are non-

zero. The angle   between the final 

velocities (in the lab frame) is 

 1.   
 

 
   2.         

 3.     
 

 
  4.     

 

 
     

 

53. कें द्रीFर बलर ववभवर       
 

  
, जहIoर     त Iर

     रहैं,र मेंरवतुगलIकररकक्षोंरपररववचIरें।र्र मज्रFIर
  कीरएकरवतुगलIकIररकक्षIरकIरआवतगनरकIलर   हैर
त Iर्र मज्रFIर   कIर  र है,रतोर       हैर  

 1.   
 

 
 
   2.     

 

 
  

 

 3.   
 

 
  

   4.       

 

53. Consider circular orbits in a central force 

potential       
 

  
, where     and 

     .  If the time period of a circular 

orbit of radius   is    and that of radius    

is   , then       is  

 1.   
 

 
 
   2.     

 

 
  

 

 3.   
 

 
  

   4.       

 

54. प्रFोगशIलIर तoर मर केर cIपेक्षर गनतर     परर FIर मIर
करनेर वIलेर एकर रेडडFोधमीर नIभभकर परर ववचIरें।र
अपनेर आरIमर तoर मर मेंर वहर बIरoबIररतIर    केर  -

ववरककरणरउत्रcजजगतरकरतIरहै।रएकरसरतब्रधरcocू चकर
(जोर नIभभकर केर प र परर नहीoर है)र प्रFोगशIलIर मेंर
है।र Fददर जबर नIभभकर cocू चकर केर ननकटन तमर है,र
एकर -ववककरणरफोटन ़ॉनरकIरउत्रcजगनरहोतIर है,रतोर
cocू चकरपररउcकीरपे्रक्षक्षतरबIरoबIररतIरहै:र 

 1. 
  

 
     2.    

 

  
   

 3. 
 

   
     4.    

 

 
    

 

54. Consider a radioactive nucleus that is 

travelling at a speed     with respect to the 

lab frame. It emits  -rays of frequency    in 

its rest frame.  There is a stationary detector 

(which is not on the path of the nucleus) in 

the lab. If a  -ray photon is emitted when the 

nucleus is closest to the detector, its observed 

frequency at the detector is 
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 1. 
  

 
     2.    

 

  
   

 3. 
 

   
     4.    

 

 
    

 

55. मIनेंर ककर परIवैद्Fुतर गुणIoकर      त Iर
प्रनतरोधकतIर         Ω-mर  वIलेर एकरउपIदIन 
मेंर मुक्ट्रतरआवेशर उपजस तर हैं।रओमर ननFमरत Iर
आवेशर केर भलएरcIoतत्रFरcमीकरणरकेरउपFोगर cेर
प्रIप्रत,रउपIदIनरकेरअoदररकेरआवेशरघनत्रवरकोर     

cेर क्षनFतर होनेर केर भलएर आवश्रFकर cमFर इcकेर
ननकटन तमरहै: 

 1. 10
6

 s   2.   10
6
 s 

 3. 10
12

 s   4.   10 s 

 

55. Suppose that free charges are present in a 

material of dielectric constant      and 

resistivity        Ω-m. Using Ohm’s law 

and the equation of continuity for charge, the 

time required for the charge density inside 

the material to decay by      is closest to 

 1. 10
6

 s   2.   10
6
 s 

 3. 10
12

 s   4.   10 s 

 

56. कक्षIर केर केनरद्रर          परर जस तर एकर ननFमर
आवेशर  र  केरतगदग,र  -cमतलरमेंर्र मज्रFI  रकीर
वतुगलIकIररकक्षIरमेंरएकcमIनरकोणीFरगनतर रकेर
cI रआवेशर   कIरएकरकणरगनतशीलरहै।रमIनेंर
ककर ववककरणरकीर तीव्रतIFेंर ्ब oदरु         परर     

त Iर         परर    हैं।    , केरभलएरअनुपIतर
      है:र 

 1.    4   2.    
 

 
 

 3.  र 
 
   4.    8 

 

56. A particle with charge    moves with a 

uniform angular velocity   in a circular orbit 

of radius   in the   -plane, around a fixed 

charge   , which is at the centre of the orbit 

at        .  Let the intensity of radiation at 

the point         be    and at          be 

  . The ratio      , for    , is 

 1.    4   2.    
 

 
 

 3.  र 
 
   4.    8 

 

 

 

 

57. दोरज्रFIवक्रीFरcoकेतरएकर     रकेरसरकेलरगुणकर
Fुक्ट्तरअनुरूपरगुणकर(एनIल़ॉगरमल्सरटन ीप्रलIFर)रसरर
उccेर जुारे एकर ननबरनर पIरकर क लफल्सरटन रर (LPF)र मेंर
भेजेरजIतरेहैं।र 

 
 

 FददरLPF कीरअपवेल्सरलनरबIरoबIररतIर      Hzरहै,र
तोरननगगमरवोल्सरटन तIर      हैर  

 1. 5 V   2.    25 V 

 3. 100 V   4.    50 V 

 

57. Two sinusoidal signals are sent to an analog 

multiplier of scale factor 1      followed by a 

low pass filter (LPF).  

 
 

 If the roll-off frequency of the LPF is      

Hz, the output voltage       is  

 1. 5 V   2.    25 V 

 3. 100 V   4.    50 V 

 

58. ककcीरनमू नेरकIरप्रनतरोधरतIपरकेरफलनरकेररूपरमेंर
मIपनेरपररआoकारेननबरनवतरहैं:र 

  

 (ºC) 2 4 6 8 

     90 105 110 115 
 

 आoकाोंरकेरएकररैणखकरनरFू नतम-वगगरक लफटन रकेर
उपFोगरcेरप्रIप्रतर  बनIमर    कीरप्रवणतIरहै:र 

 1.   Ω/ºC   2.    4 Ω/ºC 
 3. 2 Ω/ºC   4.    8 Ω/ºC 

  

58. The resistance of a sample is measured as a 

function of temperature, and the data are 

shown below.  

  

 (ºC) 2 4 6 8 

     90 105 110 115 
 

 The slope of    vs   graph,  using a linear 

least-squares fit to the data, will be 

 1.   Ω/ºC   2.    4 Ω/ºC 
 3. 2 Ω/ºC   4.    8 Ω/ºC 
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59. एकर कणर कIर प्रकीणगनर एकर कें द्रीFर ववभवर
         

   र द्वIरI,र जहIoर     त Iर   र धनर
अचररहैं,रहोतIरहै।रकणगरकIरcoवेगIoतरणर    रहैरजहIoर 

        र  है।र     cीमIर मेंर र ब़ॉनगर
cजननकटन नरमेंरप्रकीणगनरपररछरिेदर  पररइcरप्रकIरर
ननभगररहै  

 [         
  

   
       कI प्रFोग कर cकते हैं] 

 1.       2.        

 3.      4.       

 

 

59. A particle is scattered by a central potential 

         
   , where    and   are 

positive constants. If the momentum transfer 

   is such that         , the scattering 

cross-section in the Born approximation, as 

   , depends on   as  

 [You may use          
  

         ] 

 

 1.       2.        

 3.      4.       

 

60. एकरववमरमेंरएकरकण,रववभवर             

मेंर है।र उcकIर तरoगफलनर      cवगर मर coततर है।र 

    रपरर 
  

  
  मेंरअcIoतत्रFरहैर 

 

 1. 
  

  
      

 2.               

 3. 
  

  
  

 4. 0 

 

60. A particle in one dimension is in a potential 

            . Its wavefunction      is 

continuous everywhere. The discontinuity in 
  

  
  at     is 

 

 1. 
  

  
      

 2.               

 3. 
  

  
  

 4. 0 

 

 

 

 

61. द्रव्रFमIनर   केर एकर मुक्ट्रतर आपेक्षक्षकीFर कणर कीर
गनतकी,रड लडरIकरहैभमल्सरटन नीर             ,रजहIoरर 

   coवेगरcoकIरकर हैर त Iर               त I   

चIरर     ड लडरIकर आव्रFू हर हैं,र cेर coचIभलतर है।र
त्रवरणर coकIरकर इcर प्रकIरर अभभव्रFक्ट्रतर ककFIर जIर
cकतIरहै:र 

  1. 
   

 
          

 2.          

 3. 
  

 
     

 4.  
   

 
          

 

61. The dynamics of a free relativistic particle of 

mass   is governed by the  

 Dirac Hamiltonian              , where 

   is the momentum operator and  

               and   are four     Dirac 

matrices. The acceleration operator  can be 

expressed as 

  1. 
   

 
          

 2.          

 3. 
  

 
     

 4.  
   

 
          

 

62. एकर ववमर मेंर आवेशर   Fुक्ट्रतर एक कणर कोणीFर
बIरoबIररतIर  केरcI रcरलरआवतगर ववभवरमेंर है।र
उcेर cमF-ननभगरर ववद्Fुतर क्षेर मर               

 

अनुभवरकरIFIरजIतIरहै,रजहIoर  त Iर  धनरअचरर
हैंरत Iर    रहै।रFददरcदुू ररभू तकIलर      

मेंर कणर अपनीर आधIर-अवस Iर मेंर  I,र तोर
     मेंरवहरअपनीरप्र मरउत्रतजेजतरअवसर Iरमेंर
होनेरकीरप्रIनFकतIरइcकेरअनुपIतरमेंरहै:र 

  1.   
 

  
     

   2.      
 

 
     

 

 3. 0   4.     
 

     
 

 

62. A particle of charge   in one dimension is in 

a simple harmonic potential with angular 

frequency  . It is subjected to a time-

dependent electric field               
, 

where   and   are positive constantsर and 

    . If in the distant past       the 

particle was in its ground state, the 

probability that it will be in the first excited 

state as      is proportional to 
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 1.    
 

 
     

  2.      
 

 
     

 

 3. 0   4.     
 

     
 

 

63. एकरअनoतर द्ववववमर ्र मभुजरजIलक,र जजcकIरएकर
अoशरननबरनरतचर मरमेंरदशIगFIरगFIरहै,रपररFIदृजछिकर
भ्रमणरपररववचIरें।ररर 

   

 
 

 Fददर ककcीर भीर ननकटन तमर पाोcीर सर Iनर परर
गनतशीलर होनेर कीर प्रIनFकतIर cमIनर हैंर तोर ठीकर
तीनरकदमोंरकेरबIदरभ्रमणकतIगरकोरप्रIरoभभकरसर Iनर
पररवIपcरआनेरकीरक्ट्रFIरप्रIनFकतIरहै? 

 1.  
 

  
   2.    

 

   
 

 3.  
 

  
   4.    

 

  
 

 

63. Consider a random walk on an infinite two-

dimensional triangular lattice, a part of which 

is shown in the figure below. 

   

 
 

 If the probabilities of moving to any of the 

nearest neighbour sites are equal,  what is the 

probability that the walker returns to the 

starting position at the end of exactly three 

steps? 

 1.  
 

  
   2.    

 

   
 

 3.  
 

  
   4.    

 

  
 

 

64. ककcीरपरमIणुरकीरअनपभ्रष्रटन रआधIररअवसर Iरत Iर
द्ववधIर अपभ्रष्रटन र उत्रतजेजतर अवसर Iर है।र दोनोंर
अवसर IओoरकेरबीचरऊजIगरअoतरIलर रहै।रअनतरनरFू नर
तIपों (    )र परर ववभशष्रटन र ऊष्रमIर इccेर दीर
जIतीरहैरर 

 1.           2.       
    

 3.         
       4.       

 

64. An atom has a non-degenerate ground-state 

and a doubly-degenerate excited state. The 

energy difference between the two states is  .  

The specific heat at very low temperatures 

(    ) is given by   

 1.           2.       
    

 3.         
       4.       

 

65. ग्रैफीनरमेंरइलेक्ट्रा़ॉनोंरकोरएकरद्ववववमरगैcरमIनIर
जIर cकतIर है,र जजcकIर रैणखकर ऊजIग-coवेगर coबoधर
       र है, जहIoर            त Iर   एकर
अचरर है।रFददरप्रनतर इकIईरक्षेर मफलरमेंर इलेक्ट्रा़ॉनोंर
कीर coखरFIर   है,र तोर प्रनतर इकIईर क्षेर मफलर ऊजIगर
इcकेरअनुपIतरमेंरहैंर 

 1.        2.      

 3.        4.       

 

65. The electrons in graphene can be thought of 

as a two-dimensional gas with a linear 

energy-momentum relation        , 

where            and   is a constant. If  

  is the number of electrons per unit area,र
the energy per unit area is proportional to 

 1.        2.      

 3.        4.       

 

66. ननबरनरपररप रमें,रननवेशरवोल्सरटन तIर    र2 Vरहै,र 

       V,       kΩ त Iर      kΩरहैं।र  

 
 

    रकेरआर-पIरर   mW शजक्ट्तरववतरणरकरनेरकेर
भलएर   कIरआवश्रFकरमIनरहैरर 

 1.  12 kΩ   2.    4 kΩ 

 3.  8 kΩ   4.  14 kΩ 

 

 

66. In  the circuit below, the input voltage      is 

2 V,        V,       kΩ  and 

       kΩ.  
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 The value of    required to deliver    mW 

of power across    is 

 1.  12 kΩ   2.    4 kΩ 

 3.  8 kΩ   4.  14 kΩ 

 

67. coरक्षणरननFमोंरद्वIरIरननबरनरअभभकक्रFI(ओo)रमेंरcेर
क़न-cI/cेरअनुमतरहै/हैं? 

(i)            

(ii)            

 1. (i) त Iर(ii)रदोनोंर 

 2. केवलर(i)  

 3. केवलर(ii) 

 4. नरतोर(i),रनरतोर(ii) 

 

67. Which of the following reaction(s) is/are 

allowed by the conservation laws? 

(i)            

(ii)            

 1. both (i) and (ii) 

 2. only (i)  

 3. only (ii) 

 4. neither (i) nor (ii) 

 

68. एकरकण,रजोरतीनरक्ट्रवIकोंर    त I  र  कीरएकर
coFुक्ट्रतर अवसर Iर है,र केर ववद्Fुतर आवेश,र प्रचक्रणर
त Iरववतचरर मतIरक्रमश:रहैं:र 

 1.   
 

 
     2.            

 3.   
 

 
     4.         

 

 
    

 
68. A particle, which is a composite state of 

three quarks     and  , has electric charge, 

spin and strangeness respectively, equal to  

 1.   
 

 
     2.            

 3.   
 

 
     4.        

 

 
    

 

69. जIलकर जस रIoकर   Fुक्ट्रतर परमIणुओoर केर एकर
एकववमर शृoखलIर परर ववचIरें।र एकर इलैक्ट्रा़ॉनर कीर
ऊजIगरहैर               , जहIoरतरoगरcददशर
  है,र   त Iर   अचरर हैं।र Fददर धनर   -अक्षर केर
ददशIरमेंरएकरववद्Fुतरक्षेर मर  लIगू रककFIरजIतIरहै,र
एकरइलैक्ट्रा़ॉनरकीरcमFरननभगररगनतर 

 (ननबरनरमेंर रएकरअचररहै)र 

 1.       
  

 
   रकेरअनुपIतरमेंरहै 

 2.  रकेरअनुपIतरमेंरहै 

 3.  रcेरसरवतoर मरहैर  

 4.        
  

 
   रकेरअनुपIतरमेंरहै 

 

69. Consider a one-dimensional chain of atoms 

with lattice constant  . The energy  of an 

electron with wave-vector   is        
        , where   and    are constants. If 

an electric field   is applied in the positive 

 -direction, the time dependent velocity of 

an electron is  

 (in the following   is the constant)    

 1. proportional to       
  

 
    

 2. proportional to   

 3. independent of   

 4.  proportional to       
  

 
    

 

70. ननबरनर तचर मोंर मेंर दशIगFेर अनुcIर,र लoबIईर   त Iर
च़ाIईर    वIलIरएकरआFतीFरपतलIरचIलकरप्रलेटन र
  -तलरमेंरदोरअलगरअभभववनरFIcोंरमेंररखIरजIतIर
है।र दोनोंर ववर्Fोंर मेंर  -ददशIर मेंर चुoबकीFर क्षेर मर  र
लIगू र ककFIरजIतIर है,रत Iर -ददशIरमेंरलIगू र ककएर
वोल्सरटेन जर रकेरकIरणरववद्FुतरधIरIरबहतीरहै।ररर 
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 Fददर दोनोंर ववर्Fोंर मेंर  -ददशIर केर आर-पIरर ह़ॉलर
वोल्सरटन तIर        कIर cमIधIनर करतIर है,र तोर
अनुपIतर    रहोगIर 

 1.        2.         

 3.        4.          

 

70. A thin rectangular conducting plate of length 

  and width   is placed in the   -plane in 

two different orientations as shown in the 

figures below.  In both cases a magnetic field 

  is applied in the  -direction and a current 

flows in the   direction due to the applied 

voltage  .  
 

         

    
 If the Hall voltage across the  -direction in the 

 two cases satisfy       , the ratio     must 

be 

 1.        2.         

 3.        4.          

 

71. ननबरनरतचर मरमेंरदशIगFेरअनुcIररआधIररcददशरFुक्ट्रतर
एकरर्टन कोणीFरजIलकरपररववचIरें।र 

 

 FददरजIलकIoतरIलर   रहै, तोरव्रFुत्रक्रमरजIलकर
cददशरहैंर 

 1.  
  

 
      

  

 
 
  

  
  

 2.  
  

 
     

  

 
 

  

  
  

 3.    
  

  
     

  

  
  

 4.  
  

 
 
  

  
       

  

  
  

 

71. Consider a hexagonal lattice with basis 

vectors as shown in the figure below.  

 

 
 If the lattice spacing is    , the reciprocal 

lattice vectors are 

 

 1.  
  

 
      

  

 
 
  

  
  

 2.  
  

 
     

  

 
 
  

  
  

 3.    
  

  
     

  

  
  

 4.  
  

 
 
  

  
       

  

  
  

 

72.  -  Fुग्रमनरअतधFोजनIरमेंरदोरअतुल्सरFर -इलेक्ट्रा़ॉनोंर
cेरउददतरपदरहैंर 

 1. 
3
S, 

1
P, 

3
P, 

1
D, 

3
D 

 2. 
1
S, 

3
S, 

1
P,

 
 
1
D  

 3. 
1
S, 

3
S,  

3
P, 

3
D 

 4. 
1
S, 

3
S, 

1
P, 

3
P, 

1
D, 

3
D 

 

72. In the  -  coupling scheme, the terms arising 

from two non-equivalent  -electrons are 

 1. 
3
S, 

1
P, 

3
P, 

1
D, 

3
D 

 2. 
1
S, 

3
S, 

1
P,

 
 
1
D  

 3. 
1
S, 

3
S,  

3
P, 

3
D 

 4. 
1
S, 

3
S, 

1
P, 

3
P, 

1
D, 

3
D 
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73. हIईड्रोज़नरपरमIणुरकIरकुलरप्रचक्रणरइलैक्ट्रटन ़ॉनरत Iर
प्रोटन ़ॉनरदोनोंरकेरप्रचक्रणोंरकेरFोगदIनरcेरहै।रउछरचर
तIपर cीमIर में,र प्रचक्रण-1 अवसर Iर मेंर रहतेर
परमIणुओoरकीरcoखरFIर त Iर प्रचक्रण-0 अवसर Iरमेंर
रहतरेपरमIणुओoरकीरcoखरFIरकIरअनुपIतरहै:र 

 

 1. 2    2.   3 

 3. 1/2    4.   1/3 

 

73. The total spin of a hydrogen atom is due to 

the contribution of the  spins of the electron 

and the proton.  In the high temperature 

limit, the ratio of the number of atoms in the 

spin-1 state to the number in the spin-0 state 

is 

 1. 2    2.   3 

 3. 1/2    4.   1/3 

 

74. एकरतIपीFर(कृजष्णकI)रपFIगवरणरमेंरएकरद्ववसरतरर
तoर मर उत्रतजेजतर अवसर Iर cेर सरवत:र त Iर तIपीFत:र
पे्रररतर उत्रcजगन,र दोनोंर cेर क्षनFतर होर cकतIर है। 
कमरIर तIपर (300 K) में,र वहर बIरoबIररतIर जजcकेर
नीचरेतIपीFरउत्रcजगनरसरवत:रउत्रcजगनरcेरप्रबलरहै,र
इcकेरननकटन तमरहैर 

 1. 10
13  

Hz   2.ररर10
8  

Hz 

 3. 10
5  

Hz   4.ररर10
11 

Hz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

74. A two level system in a thermal (black body) 

environment can decay from the excited state 

by both spontaneous and thermally 

stimulated emission. At room temperature 

(300  K), the frequency below which 

thermal emission dominates over 

spontaneous emission is nearest to  

 1. 10
13  

Hz   2.ररर10
8  

Hz 

 3. 10
5  

Hz   4.ररर10
11 

Hz 

 

75. आरIमरकीर जस नतरमेंर रहतरे एकर -कणरकोरएकर
दाभशFमरत Iर एकरप्रोटन ़ॉनरमेंर ववभेददतरकरनेर केर
भलएरएकरफोटन ़ॉनरकीरनरFू नतमरऊजIगरकोरक्ट्रFIरहोनIर
चIदहए?  

 (  
 
 
   

 
 
  त Iर 

 
  केरद्रव्रFमIनरहैंरक्रमश:र 

4.0026 amu, 3.0161 amu त I 1.0073 amu, त Iर1 

amu      MeV. )   

 1. 32.2 MeV  2.ररर3 MeV 

 3. 19.3 MeV  4.ररर931.5 MeV 

 

 

75. What should be the minimum energy of a 

photon for it to split an  -particle at rest into 

a tritium and a proton?  

 (The masses of  
 
 
   

 
 
  and 

 
 
  are 4.0026 

amu, 3.0161 amu and 1.0073 amu, 

respectively, and 1 amu      MeV. )   

 1. 32.2 MeV  2. रर3 MeV 

 3. 19.3 MeV  4.र र931.5 MeV 

FOR ROUGH WORK 


