
vuqns’k 

  
1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ,d lkS chl (20 Hkkx 'A' esa + 40 Hkkx 'B' + 

60 Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj Hkkx 

'B' esa 25 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj 

fn, x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 25 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xhA   

2. mRrj i= vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g tkap yhft, 

fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki bfUothysVj Lks 

mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks mRrj i= dks Hkh tkap  ysa A bl 

iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk dk Øekad 

fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys okWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

mRrj iqfLrdk esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj fooj.kksa dk 

lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlls vkidh mRrj iqfLrdk dh 

vLohdf̀r Hkh ‘kkfey] gks ldrh gS A  
5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3  vad rFkk Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u 4.75 vad 

dk gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kadu Hkkx 'A' esa @ 0.5 vad rFkk Hkkx 'B' esa @ 0.75 vad 

ls fd;k tk,xk A Hkkx 'C' ds mRrjksa ds fy, _.kkRed ewY;kadu ugha gS A 

6. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' ds izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh 

Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A Hkkx 'C' esa 
izR;sd iz’u dk “,d ” ;k “,d Lks vf/kd” fodYi lgh gks ldrs gSa A Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u ds lHkh 

fodYiksa dk lgh p;u djus ij gh ØsfMV izkIr gksxk A  

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys vH;kfFZk;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. vH;kFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A 

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks ewy 

OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys izR;k'kh dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh   

  vuqefr nh tk,xh A 
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भाग\PART A 
 

1. एक व् Rक्ति  िकी  ीनार  ी  ीना  क  ोन ंजं   
ख ीोि र है।  22  कै  ट ीना  ी  बा  पहली ंजं   
कर वंा  18 ग्ररम है ि थर  18 कै  ट ीना  ी  बा  
ोीू ी ंजं   कर वंा 22 ग्ररम है। नाम् ा म  ी  
कौा-ीर कथा ीही है? 

 1. 22 कै  ट क  ंजं   म  18 कै  ट क  ंजं   ी  
  

  
 गनणर ज् Rरोर ीनार है।   

 2. 22 कै  ट क  ंजं   म  18 कै  ट क  ंजं   ी  
 

 

  
  गनणर ज् Rरोर ीनार है।   

 3. ोनाों ंजं  ों म  ीना  क  मरत्रर ीमरा है।  

 4. 22 कै  ट क  ंजं   क  अप क्षर 18 कै  ट क  
 ंजं    म   

  
  गनणर अधिक ीनार है।   

 

1. A person purchases two chains from a jeweller, 

one weighing 18 g made of 22 carat gold and 

another weighing 22 g made of 18 carat gold.  

Which one of the following statements is 

correct? 

 1. 22 carat chain contains 
 

  
 times more gold 

 than 18 carat chain 

 2. 22 carat chain contains 
 

  
 times more gold 

 than 18 carat chain 

 3. Both  chains contain  the same quantity of 

 gold 

 4. 18 carat chain contains 
 

  
 times more gold 

 than 22 carat chain 

 

2. 2 m  2 m  10 cm मरप क  एक खनल  गढ्ड  म  
िकि ा  आRि ा मोृर भ ी है? 

 1. 40 m
3
   2.  0.4 m

3
 

 3. 0 m
3
   4.  4.0 m

3
 

 

2. What is the volume of soil in an open pit of size 

2 m  2 m  10 cm? 

 1. 40 m
3
   2.  0.4 m

3
 

 3. 0 m
3
   4.  4.0 m

3
 

 

3. एक 5 cm  5 cm  आजि र क अानप्रस् थ करट वरल  
वगराक  स् टैण ्ड म  0.5 cm व् Rरी क  अधिकि म 
िकि ा  ब लारकर  प सीलों कन खडर िकRर ंर ीकि र 
है? 

 1. 99   2.  121 

 3. 100   4.  105 

 

3. What is the maximum number of cylindrical 

pencils of 0.5 cm diameter that can be stood in 

a square shaped stand of 5 cm  5 cm inner 

cross section? 

 1. 99   2.  121 

 3. 100   4.  105 

 

4. एक ाR  टरR  कर अधिकि म 90 km ि क उपRनग 
िकRर ंर कीि र है। एक स् ट पा  Rनत ि  नि पिहRर 
वरहा िकि ा  अधिकि म ो ूी (िकम . म ) ि R क  
ीकि र है ंबिक उीक  ीभ  चर ों टरR  ाR  हैं? 

 1. 180   2.  90 

 3. 120   4.  270 

 

4. A new tyre can be used for at most 90 km. 

What is the maximum distance (in km) that can 

be covered by a three wheeled vehicle carrying 

one spare wheel, all four tyres being new? 

 1. 180   2.  90 

 3. 120   4.  270 

 

5. एक ह ी पत्तिRों वरल  पौि  कन एक अजि    कम   म  
मरत्र ह   प्रकरश म   खा  प  हम  त Rर िोखरR  ो गर?  

 1. आीपरी क  ि नलार म  पौिर अधिक चकमि र 
 िोखि र है।  

 2. आीपरी क  ि नलार म  पौिर अधिक ग ह र 
 िोखरR  ो गर।  

 3. पौि  व पRराव ण म  कनई भ ो ाहीज िकRर ंर 
 ीकि र।  

 4. पौि  म  ीरमरन् R ी  अधिक प्रकरश ीजश् ल षण 
 प्रििRर हनग ।  

 

5. If a plant with green leaves is kept in a dark 

room with only green light ON, which one of 

the following would we observe?  

 1. The plant appears brighter than the 

 surroundings 

 2. The plant appears darker than the

 surroundings 

 3. We cannot distinguish the plant from the 

 surroundings 

 4. It will have above normal photosynthetic 

 activity 

 

6. ोन ीजख् Rरओं ज कर Rनग,  11 क  वगा व 9 क  घा क  
Rनग क  ब रब  है। बड  ीजख् Rर  25 क  वगा ी        

कम है। ि न छनटी ीजख् Rर क   24 प्रनि शि  क  ोन गनण  
व बड  ीजख् Rर क  आि  कर Rनग िकि ार है ? 

 1. 415   2.  400 

 3. 410   4.  420 
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6. The sum of two numbers is equal to sum of 

square of 11 and cube of 9.  The larger number 

is      less than square of 25.  What is the 

value of the sum of twice of 24 percent of the 

smaller number and half of the larger number? 

 1. 415   2.  400 

 3. 410   4.  420 

 

7. A ि थर B क  िका मराों क  सलए            है? 

 1.       

 2.     
 

 
 

 3.       
 

 
 

 4.   
 

 
     

 

7. For which values of A and B is           ? 

 1.       

 2.     
 

 
 

 3.       
 

 
 

 4.   
 

 
     

 

8. एक ही प्रंरनि  म  छनट  व बड  ोनाों ि  ह क  ं वरणन 
परR  ंरि   हैं। Rिो ं वरणन कर ीि ही क्ष त्रफल S है 
ि थर आRि ा V है ि न नाम् ा म  ी  कौा-ीर कथा 
ीही है? 

 1. Ssmall  >  Slarge 

 2. V small  >  Vlarge 

 3. (S/V)small  >  (S/V)large 

 4. (S/V)small  <  (S/V)large 

 

8. There are small and large bacteria of the same 

species.  If S is surface area and V is volume, 

then which of the following is correct? 

 1. Ssmall  >  Slarge 

 2. V small  >  Vlarge 

 3. (S/V)small  >  (S/V)large 

 4. (S/V)small  <  (S/V)large 

 

9. ोन िरवक  A औ  B एक विृ रकर  ट्र क क  व् Rरी क  
ोन त्तवप ीि  सी ों ी  ट्र क क  एक ही िोशर म  ोौडार 
प्रर जभ क ि   हैं। Rिो  A 8 km/h क  नाRि  चरल ी  
ि थर B 6 km/h क  नाRि  चरल ी  ोौडि   हनए,  A 

30 समाट पश् चरि  ्  B कन समलि र है ि न ट्र क क  
लजबरई िकि ा  है? 

 1. 1 km   2.  4 km 

 3. 3 km   4.  2 km 

 

9. Two runners A and B start running from 

diametrically opposite points on a circular track 

in the same direction.  If A runs at a constant 

speed of 8 km/h and B at a constant speed of 6 

km/h and A catches up with B in 30 minutes, 

what is the length of the track? 

 1. 1 km   2.  4 km 

 3. 3 km   4.  2 km 

 

10. 11 ी म  लजब , 8 ी म  चौड  औ   20 ी म  ऊज च  एक 
आRि रकर  फ्लरस् क म  5 ी म  ऊॅं चरई ि क परा  भ र 
है। इी फ्लरस् क म   1 ी म  त्रत्रज् Rर क  गनलरकर   21 

ीजगम म  गनसलRरज डरली ंरि   हैं। इीी  परा  क  
ीि ह िकि ा  ऊप  उठ ग ? 

 1. 8.8 ी म   2.     10 ी म  
 3. 1 ी म    4.     0 ी म    

 

10. A rectangular flask of length 11 cm, width 8 cm 

and height 20 cm has water filled up to height 5 

cm.  If 21 spherical marbles of radius 1 cm each 

are dropped in the flask, what would be the rise 

in water level? 

 1. 8.8 cm  2.     10 cm 

 3. 1 cm   4.     0 cm 

 

11. टरइलों कन त्रबार ि नड ,      मरप क   n टरइल  
लघनत् ि म मरप क  वगराकर  फशा प  इी प्रकर  त्रबछरई 
ंरि   हैं िक वगा कर कनई भ  भरग खरली ाहीज  हि र।  

n कर मरा ज्ञरि  क क्ंR ।   

 1. 56    2.   12 

 3. 24    4.   48  

 

11. The smallest square floor which can be completely 

paved with tiles of size       without breaking 

any tile, needs n tiles. Find n.  

 1. 56    2.   12 

 3. 24    4.   48  

 

12. लरपि र प्रनि मरा बि रईR   
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12. Find the missing pattern 

  
 

 

 
 

13. एक       मरप क  ीमरा मनटरई वरली प ल ट 
कर भर  20 kg है। इीम           मरप क  
1000 छ ो िकR  ंरि   हैं। छ ोा  क  पश् चरि  ् प ल ट कर 
भर  (kg म ) िकि ार है?  

 1. 10   2.  2 

 3. 19.8   4.  18 

 

13. A plate of        size with uniform 

thickness, weighing 20 kg, is perforated with 

1000 holes of         size. What is the 

weight of the plate (in kg) after perforation?  

 1. 1 0   2.  2 

 3. 19.8   4.  18 

 

14. 12 cm भनंर वरल  वगा क  चर ों कनाों ी    भनंर वरल  
वगों कन करटक , ि त् पश् चरि  ् िकार ों कन मनडक  एक 
िकश् ि   बारा  है। िकश् ि   क  अधिकि म आRि ा क  
सलए    कर मरा बि रR ? 

 1. 6 cm   2.  2 cm 

 3. 3 cm   4.  4 cm 

 

14. Four small squares of side x are cut out of a 

square of side 12 cm to make a tray by folding 

the edges.  What is the value of   so that the 

tray has the maximum volume? 

 1. 6 cm   2.  2 cm 

 3. 3 cm   4.  4 cm 

 

15. एक वतृ् ि  कर ि  ा चौथरई भरग धचत्र म   ोशराRर 
गRर है  OA ि थर OB प स् प  लजबवि  ोन त्रत्रज् RरR  
है। त्रब जोन C वतृ् ि  प  क्स्थि  है।  

  
 कनण ACB कर मरा बि रओं ? 

 1. नािरार ि  ाहीज िकRर ंर ीकि र   

 2.   30 

 3. 60     

 4.   45 

 

15. Three-quarters of a circle is shown in the 

figure; OA and OB are two radii perpendicular 

to each other.  C is a point on the circle.  

 
  

 What is angle ACB? 

 1. Cannot be determined   

 2.   30 

 3. 60     

 4.   45 

 

16. 2 म ट  लजबरई वरली एक ी ढी कन एक ोीवर  प  
इी ि  ह लगरार है िक वह 1.75 म ट  ऊज चरई ि क  

 पहनजच । ोीवर  ी  ी ढी क  अधिकि म क्षैनि ं ो ूी हन 
ीकि   है:-  

 1. 1 म ट  ी  थनडर कम  

 2. 1 म ट  ी  थनडर अधिक  

 3. 1 म ट   

 4. 1.2 म ट   
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16. A 2 m long ladder is to reach a wall of height 

1.75 m. The largest possible horizontal distance 

of the ladder from the wall could be 

 1. slightly less than 1 m 

 2. slightly more than 1 m 

 3. 1 m 

 4. 1.2 m 

 

17. द्त्तवच  (भर , ऊँचरई) आल ख म  करजटू  लगभग 
ीमरा ंाीजख् Rर वरल  आल ख क  भरगों कन ंनडि   
हैं। नाम् ा म  ी  कौा-ीर कथा ीही है? 

 
 1. ंाीजख् Rर क  ऊज चरई व भर  म  कनई ीह-ीबजि 

 ाहीज है।  

 2. हल क  व् Rक्ति Rों क  अप क्षर भर ी व् Rक्ति R रज क  
 लजबरई क  कहीज अधिक हना  क  ीजभरवार है।  

 3. लजब  व हल क  व् Rक्ति Rों क  ीजख् Rर लजब  व भर ी 
 व् Rक्ति Rों ी  अधिक है।  

 4. मध् Rम भर  व मध् Rम लजबरई वरल  व् Rक्ति  ाहीज हैं।  

 

17. Contours in the bivariate (weight, height) graph 

connect regions of approximately equal popula-

tions. Which of the following interpretations is 

correct? 

 
 1. There is no correlation between height and 

 weight of the population 

 2. Heavier individuals are likely to be taller 

 than lighter individuals 

 3. Taller and lighter individuals are more in 

 number than taller and heavier individuals 

 4. There are no individuals of medium 

 weight and medium height 

 

18. नाम् ा कथाों म  ी  िकीकर त्तवलनम ीही नह ीं है? 

 1. Rिो कनई  नग  श्र ष् ठि म धचिकत् ीर समाल  प  
 भ  म  ंरि र है, ि न उीक  ंराल वर ब मर ी 
 हन ीकि   थ ।  

 2. Rिो िकी  कन ाौक ी समल ंरि   है, ि न 
 उीक   Rनग् Rि र अ् छी  है।  

 3. Rिो कनई पूणरांक ीम है, ि न वह पूणरांक ोन ी  
 त्तवभरक्ंि  हनि र है।  

 4. Rिो कनई पूणरांक त्तवषम है, ि न वह पूणरांक ोन 
 ी  त्तवभरक्ंि  ाहीज हनि र।  

 

18. For which one of the following statements is 

the converse NOT true? 

 1. If a patient dies even  with excellent medical 

 care, he likely had terminal illness. 

 2. If a person gets employed, he has good 

 qualifications. 

 3. If an integer is even, it is divisible by two. 

 4. If an integer is odd, it is not divisible by two. 

 

19. एक ीमि ल ि रि ल क  त्रब जोनओं ज P1 ि थर P10 क  ब च 
एक गनि श ल वस् ि न कर पथ ोशराRर गRर है, ि थर 
उीक  क्स्थनि Rों कन 1 ीैकण् ड क  अजि  रल प  धचक्न्हि  
िकRर गRर है। नाम् ा म  ी  कौा-ीर कथा ीही है? 

 
 1. गनि  एकीमरा है।  

 2. P3 ि थर P4 क  ब च क  गनि  P5 ि थर P6 क  
 ब च  क  गनि  ी  अधिक है।  

 3. ढलरा क  कर ण  P1 ी  P2 ि क ंरा  प  गनि   
 बढि   है।  

 4. P3 ी  P4 कर भरग ीबी  कम गनि  ी  ि R 
 िकRर ंरि र है।  

 

19. A path between points P1 and P10 on a level 

ground is shown, and positions of a moving 

object at 1 second intervals are marked.  Which 

of the following statements is correct? 
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 1. The motion is uniform 

 2. The speed between P3 and P4 is greater 

 than that between P5 and P6 

 3. The speed from P1 to P2 increases because 

 of downward slope 

 4. The section P3 to P4 is covered at the 

 slowest speed 

 

20. एक लडक  ा  लजबरई   वरली एक  स् ी  क  एक सी   
कन पकडर है ि थर उीकर ोीू र सी र एक r  

       त्रत्रज् Rर वरल  पि ल  खजभ  ी  बजिर है।  स् ी  
कन ि रा क  वह लडकर खजभ  क  धगोा चत क  
लगरक   स् ी  कन खजभ  प  लप टि र है। प्रत् R क 
चत क  म  10 ी कण् ड लगि   हैं। िकी गनि  (प्रनि  
ी कण् ड) ी  लडकर खजभ  क  ओं   बढि र है? 

 1. 
  

 
   2.     

 
 

 3.           4.          

 
 

 

20. A boy holds one end of a rope of length   and 

the other end is fixed to a thin pole of radius r  

     .  Keeping the rope taut, the boy goes 

around the pole causing the rope to get wound 

around the pole. Each round takes 10 s. What is 

the speed (in units of s
-1

) with which the boy 

approaches the pole? 

 1. 
  

 
   2.     

 
 

 3.           4.          

 
 

 

भाग\PART B 

 

UNIT-1 

 

21. मरा  िक    
  
  

        ि थर 
            एक द्त्तव ैखखक मराधचत्र है ंन    

            ी  प भरत्तषि  है। नाम् ा म  ी  
ीही कथा कन चना :  

 1. ीभ         क  सलए 

                है।    
 2. ीभ        क  सलए शून् R ि        कर 

 अक्स्ि त् व है, ि रिक          हन।  

 3. एक      ीमसमि  आव् Rूह     कर अक्स्ि त् व 
 है ि रिक ीभ       क  सलए 
             है। 

 4.    

  

  

  

  

      
  

  
   

  

  
    ी  पर भरत्तषि  

 मराधचत्र           ैखखक है।   

 

21. Let    
  
  

        and  

            be the bilinear map defined 

by            . Choose the correct 

statement from below:  

 1.               for all          
 2. there exists nonzero      such that 

          for all      

 3. there exists a     symmetric matrix   

 such that             for all      

 4. the map         defined by 

    

  

  

  

  

      
  

  
   

  

  
    is linear 

 

22. मरा  िक    
    
   
   

  ि थर    
 
 
 
  हैं। 

ि न वरस् ि त्तवक ीजख् Rरओं ज क  ऊप  ि जत्र      कर    

 1. ंब     है, ि न कनई हल ाहीज है।   

 2. ंब     है, ि न अपर समि  ीजख् Rर क  हल 
 हैं।   

 3. Rिो      ि थर      हैं, ि न अपर समि  
 ीजख् Rर क  हल हैं।  

 4. Rिो      है, ि न एक अद्त्तवि  R हल है।  

 

22. Let    
    
   
   

  and    
 
 
 
 . Then the 

system      over the real numbers has  

 1. no solution whenever     

 2. an infinite number of solutions whenever 

     

 3. an infinite number of solutions if      

 and     

 4. a unique solution if     

 

23. मरा  िक    
  

   
  है। ि न न् Rूाि म िा 

पूणरांक   ि रिक       है  

 1. 1    2.  2 

 3.  4   4.  6 
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23. Let    
  

   
 . Then the smallest positive 

integer   such that      is  

 1. 1    2.  2 

 3. 4    4.  6 

 

24. मरा  िक   एक वरस् ि त्तवक ीमसमि  आव् Rूह है 
ि थर        , ंहरज         है। ि न 

  1. Rिो ि थर मरत्र Rिो    व् Rनत् िमण R है,   
 व् Rनत् िमण R है।  

 2.   क  ीभ  असभलक्षण मरा आवश् Rकि : 
 वरस् ि त्तवक हैं।  

 3.     आवश् Rकि : व् Rनत् िमण R है।   

 4.   आवश् Rकि : व् Rनत् िमण R है। 
 

24. Let   be a real symmetric matrix and 

      , where       . Then 

  1.   is invertible if and only if   is invertible  

 2. all eigenvalues of   are necessarily real 

 3.     is necessarily invertible  

 4.   is necessarily invertible  

 

25. मरा  िक                          
नाम् ा म  ी  कना-ीर ीही है?  

 1. नाम् ाक       

 2. उ् चक     अक्स्ि त् व ाहीज है   

 3. उ् चक       
 4. नाम् मक         

 

25. Let                          . Which 

of the following is true?  

 1.           
 2.         does not exist  

 3.           
 4.             

 

26. मरा  िक   एक िा पूणरांक है ि थर मरा  िक  

                   क  ोशमलव त्तवस् ि  ण म   

    स् थरा प  एक अभरज् R अजक है}। ि न    कर 
ल ब ग मरप है  

 1. 0    2.  4/10 

 3.          4.  1 

 

26. Let   be a positive integer and let 

                a decimal expansion of    

has a prime digit at its     place}. 

 Then the Lebesgue measure of    is 

 1. 0    2.  4/10 

 3.          4.  1 

 

27. फला       क  सलए नाम् ा म  ी  कौा-ीर 
आवश् Rकि : ीही है? 

 1. Rिो   एकैक  है, ि न       कर अक्स्ि त् व है 
 ि रिक ीभ      क  सलए           है।   

 2. Rिो   आ् छरोी है, ि न       अक्स्ि त् व है 
 ि रिक  ीभ      क  सलए           है।   

 3. Rिो   एकैक  है, ि थर Y गणा R है, ि न X 

 पर समि  है।  

 4. Rिो   आ् छरोी है, ि थर X अगणा R है, ि न Y 

 गणा Rि : पर समि  है।   

 

27. Which of the following is necessarily true for 

a function      ? 

 1. if   is injective, then there exists       

 such that           for all     

 2. if   is surjective, then there exists       

 such that           for all     

 3. if   is injective and Y is countable then X 

 is finite  

 4. if   is surjective and X is uncountable then 

 Y is countably infinite  

28. मरा  िक                   ि रिक  

 ∀                         }. 

ि न  

 1.               ीजि ि  है}  

 2.               एकीमराि : ीजि ि  है}  

 3.               पर बद्ि है} 

 4.               अच  है}  

 

28. Let                   such that  
 ∀                         }. 

Then  

 1.               is continuous}  

 2.               is uniformly continuous}  

 3.               is bounded} 

 4.               is constant}  

 

29. मरा  िक           एकीमराि : ीजि ि  है। 
ि न   

 1.    
    

     ि थर    
   

     कर अक्स्ि त् व है।  

 2.    
    

     कर अक्स्ि त् व है, प जि न    
   

     कर 
 अक्स्ि त् व ाहीज है।  

 3.    
    

     क  अक्स्ि त् व क  आवश् Rकि र ाहीज है, 
 प जि न    

   
     कर अक्स्ि त् व है।  

 4. ा ि न    
    

     कर, ा    
   

     कर अक्स्ि त् व 
 है।  
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29. Let           be uniformly continuous. 

Then  

 1.    
    

             
   

            

 2.    
    

                   
   

                     

 3.    
    

     need not exist but    
   

     exists 

 4. neither    
    

     nor    
   

     need exist 

 

30. मरा  िक  D वरस् ि त्तवक   खर कर एक उपीमन् चR 
है। कथा: “D म  प्रत् R क अाजि  अानिम कर एक 
उपरानिम है ंन D म  असभीर ि  हनि र है”  प  
त्तवचर  । Rह कथा ीही है, Rिो   

 1.         

 2.               
 3.                
 4.          
 

30. Let D be a subset of the real line. Consider the 

assertion: “Every infinite sequence in D has a 

subsequence which converges in D”. This 

assertion is true if  

 1.         

 2.               
 3.                
 4.          
 

31. मरा  िक ीभ      क  सलए,      ि थर 
          कन ीमरिरा क ि   वरस् ि त्तवक 
ीजख् Rरओं ज कर एक अानिम         है। ि न नाम् ा 
म  कौा-ीर आवश् Rकि : ीही है?   

 1. श्र ण    
 

  
 

 
     अपीर ि  हनि   है।  

 2. अानिम          पर बद्ि है।   

 3. श्र ण    
 

  
 

 
     असभीर ि  हनि   है।   

 4. श्र ण    
 

  

 
     असभीर ि  हनि   है। 

 

31. Let        be a sequence of real numbers 

satisfying      and            for all 

   . Then which of the following is 

necessarily true?   

 1. The series  
 

  
 

 
    diverges  

 2. The sequence         is bounded  

 3. The series  
 

  
 

 
    converges  

 4. The series  
 

  

 
    converges  

 

32. मरा  िक   पूणरांकों क  ीमन् चR कन नािोाष् ट क ि र 
है ि थर     ीमन् चR             कन नािोाष् ट 
क ि र है। मराधचत्र             ंन  

                   ी  िोRर ंरि र है, 
प  त्तवचर  । ि न मराधचत्र    है   

 1. आ् छरोक(आ् छरोी) प जि न एकैक  (एकैक ) ाहीज  
 2. एकैक  (एकैक ) प जि न आ् छरोक (आ् छरोी) ाहीज  
 3. एकैक  ि थर आ् छरोक ोनाों    
 4. ा ि न एकैक , ा आ् छरोक   

 

32. Let   denote the set of integers and     

denote the set            . Consider the 

map             given by        
            Then the map   is  

 1. onto (surjective) but not one–one (injective)  

 2. one–one (injective) but not onto (surjective)  

 3. both one–one  and onto   

 4. neither one–one  nor onto  

 

 

Unit-2 

 

33. मरा  िक    कर एक ीजबद्ि त्तवविृ  उपीमन् चR   
है।     (   म    कर ीजव क)  ी    ि क क  ीजि ि  
आ् छरोी फलाों क  ीजख् Rर है: 

 1. 1    2.  0 

 3. 2    4.  पर समि  ाहीज  

 

33. Let   be a connected open subset of   . The 

number of continuous surjective functions 

from    (the closure of   in   )  to   is: 

 1. 1    2.  0 

 3. 2    4.  not finite 

 

34. मरा  िक   1 कन ीमरत्तवष् ट क ि      कर उपवलR 
है। ि न नाम् ा म  कौा-ीर आवश् Rकि : ीही है?  

 1.   एक मनख् R गनणंरवली क्ष त्र है।   

 2.   म  अपर समि ि : अा क अभरज् R गनणंरवसलRरज है।   

 3.   म  एक अभरज् R गनणंरवली है ंन एक 
 उक््चष् ठ गनणंरवली ाहीज है।   

 4.   म  प्रत् R क उक््चष् ठ गनणंरवली   क  सलए, 
 अवश ष क्ष त्र     पर समि  है।  

 

34. Let   be a subring of   containing 1. Then 

which of the following is necessarily true?  

 1.   is a principal ideal domain (PID)   

 2.   contains infinitely many prime ideals  

 3.   contains a prime ideal which is not a 

 maximal ideal  

 4. for every maximal ideal   in  , the 

 residue field     is finite  
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35.         क  िमचRों कर ीमूह    ि  ा अवRवों 
क  पर समि  क्ष त्र    प  त्रत्रत्तवम ीिोश ीमक्ष्ट प  
करRा क ि र है, आिर             म  ीिोशों क  
ीभ       क  सलए            द्वर र  

 िमचRण क क । उप नत ि  करRा क  अि ा नाRि  
ीिोशों क  ीमन् चR क  गणाीरजक्ख्Rक  है    

 1. 0    2.  3 

 3. 9    4.  27 

 

35. The group    of permutations of         acts 

on the three dimensional vector space over the 

finite field    of three elements, by permuting 

the vectors in basis            by      
     , for all     . The cardinality of the set 

of vectors fixed under the above action is  

 1. 0    2.  3 

 3. 9    4.  27 

 

36. मरा  िक                   फला 
                       है। ि न   

 1.                     क  त्रब जब म  है।   

 2.                      क  त्रब जब म  है, ीभ  
 ीम पूणराकों    ि थर   क  सलए।  

 3.   क  त्रब जब क  Rथरि थ 6 अवRव हैं।   

 4.   क  अक्ष्ट      है।    

 

36. Let                   be the function 

                      . Then  

 1.                   is in the image of    

 2.                   is in the image of  , 

 for all even integers   and      
 3. image of   has exactly 6 elements  

 4. kernel of        

 

37. मरा  िक  ीक्म्मश्र ीमि ल म    एक त्तवविृ  इकरई 
चििकर है ि थर         

 

 
 
 

 
   औ , मरा  िक  

              हनलनमरिफ्ा क ि थर पर बद्ि है}  

ि थर               हनलनमरिफ्ा क ि थर 
पर बद्ि है}, ि न           ी  िोR  ंरा  वरल  
मराधचत्र            ी    ि क कर प्रनि बजि है   

 1. एकैक  प जि न आ् छरोी ाहीज  
 2. आ् छरोी प जि न एकैक  ाहीज 
 3. आ् छरोी ि थर एकैक   

 4. ा ि न आ् छरोी ा एकैक   

 

 

37. Let   be the open unit disc in the complex 

plane and         
 

 
 
 

 
  . Also, let 

              is holomorphic and 

bounded} and  

               is holomorphic and 

bounded}.  

 Then the map         given by  

            the restriction of   to    is  

 1. injective but not surjective  

 2. surjective but not injective  

 3. injective and surjective  

 4. neither injective nor surjective  

 

38. मरा  िक    त्रत्रं ् Rर  2 कर एक वतृ् ि  है, ीक्म्मश्र 
ीमि ल क  उद्गम म  क द्र क  ीरथ, वरमरवि ा िोशर म  
त्तवन् Rरसीि । ि न ीमरकल   

  

       
 इी ीमरा है   

 1. 
 

   
   2.      

 3. 1    4.  0 

 

38. Let   be the circle of radius 2 with centre at 

the origin in the complex plane, oriented in 

the anti-clockwise direction. Then the integral 

 
  

       
 is equal to  

 1. 
 

   
   2.      

 3. 1    4.  0 

 

39. मरा  िक   त्तवविृ  इकरई चििकर म  एक 
हनलनमरिफ्ा क फला है ि रिक            कर 
अक्स्ि ि व ाहीज हनि र। मरा  िक        

    ,  
    क  ोरR   म    कर ट ल  श्र ण  है ि थर   

उीक  असभी ण त्रत्रज् Rर है। ि न  

 1.       2.        

 3.       4.      

 

39. Let   be a holomorphic function in the open 

unit disc such that            does not exist. 

Let       
    be the Taylor series of   about 

    and let   be its radius of convergence. 

Then   

 1.       2.        

 3.       4.      

 

40.             ी  पर भरत्तषि  फला        

 1. क  पर समि ि : बहनि  शून् Rक हैं।   

 2. कर कनई शून् Rक ाहीज है।   

 3. क  मरत्र वरस् ि त्तवक शून् Rक हैं।     

 4. क  अपर समि ि : बहनि  शून्Rक हैं।   
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40. The function       defined by      

       has 

 1. finitely many zeros  

 2. no zeros  

 3. only real zeros    

 4. has infinitely many zeros  

 

 

UNIT 3 

 

41. उीक  अपा  गनरुत् व क न् द्र ी  गनं ि र एक अक्ष    
क  धगोा एक ठनी ीमचि नष् फलक क  ंडत् व आघूणा 
कन मरा  िक      नािोाष् ट क ि र है। नाम् ा म  ी  
कौा-ीर ीही है?  

 1. Rिो अक्ष   श षा ी  गनं ि र है ि थर अक्ष    

 श षा ी  ाहीज गनं ि र ि न            है।  

 2. Rिो अक्ष   एक िकार   क  मध् Rत्रबजोन ी  गनं ि र 
 है ि थर    कनई अन् R अक्ष है ि न            
 है। 

 3. ीभ  अक्षों   क  सलए    ) ीमरा है।   

 4. Rिो अक्ष   श षा ी  गनं ि र है ि थर अक्ष    

 श षा ी  ाहीज गनं ि र ि न            है।  

 

41. Let      denote the moment of inertia of a 

regular solid tetrahedron about an axis   

passing through its centre of gravity. Which 

of the following is true?  

 1. if the axis   passes through a vertex and 

 the axis    does not pass through a vertex 

 then            

 2. if the axis   passes through the mid-point 

 of an edge and    is any other axis then 

             

 3.    ) is the same for all axes   

 4. if the axis   passes through a vertex and 

 the axis    does not pass through a vertex 

 then            

 

42. मरा  िक एक आRि              म  ऊष् मर 
ीम क ण   

  
 

   

    , ी मर प्रनि बजि 

                             ि थर 
प्रर जसभक प्रनि बजि               क  अि ा, 
     , कर एक हल        है। Rिो 
     =         ि न एक उपRनत ि  आक्ष्ट        

क  सलR  नाम् ा म  ी  कौा-ीर ीही है?   

                                     

 

 

 

                                         
 

 
 

                                    

 

 

 

                                          
 

 
 

 

42. Let        be a solution of  the heat equation 
  

  
 

   

    in a rectangle             subject 

to the boundary conditions         
                     and the initial 

condition                       .  If 

     =         then which of the following is 

true for a suitable kernel       ?   

                                     

 

 

 

                                          
 

 
 

                                    

 

 

 

                                          
 

 
 

 

43. मरा  िक                            

ि थर       कन पर भरत्तषि  क   िक  

                
   

 

 
  ि न  

 1.   अपा  नाम् ाक प  ाहीज पहनजचि र।  

 2. ए क अद्त्तवि  R     प    अपा  नाम् ाक 
 प  पहनजचि र है। 

 3. Rथरि थ ोन अवRव     प    अपा  नाम् ाक 
 प  पहनजचि र है।  

 4. अपर समि ि : अा क     प    अपा  
 नाम् ाक प  पहनजचि र है। 

 

43. Let                            
and define       by 

                 
   

 

 
  

 Then 

 1.   does not attain its infimum 

 2.   attains its infimum at a unique     

 3.   attains its infimum at exactly two 

 elements     

 4.   attains its infimum at infinitely many 

     

 

44.          क  हल क  सलए पना रवतृ्तिमूलक 
त्तवधि            मूल      क  ीरम प R म  
द्त्तविर असभीर ि  हनि   है Rिो      इी ीमरा 
है:  
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 1.       2.           

 3.   
 

 
   4.  

    

    
 

 

44. The iterative method            for the 

solution of           converges 

quadratically in a neighbourhood of the root 

    if      equals 

 1.       2.           

 3.   
 

 
   4.  

    

    
 

 

45. मरा  िक प्रर जसभक मरा ीमस् Rर  

            

             

               

 कर हल        है। ि न        है 
1.       2.     

 3.      4.    

45. Let        be the solution of the initial value 

problem 

            

             

              . 

 Then        is 

 1.       2.     

 3.      4.    
 

46. वरस् ि त्तवक ीजख् Rरओं ज   कर ीमन् चR क्ंीक  सलए 
ी मर मरा ीमस् Rर  

 
   

                                

 क  अि न् छ हल हैं   

 1.        

 2.          एक िा पूणरांक है   
 3.         एक िा पूणरांक है   
 4.   

 

46. The set of real numbers   for which the 

boundary value problem  

 
   

                                

 has nontrivial solutions is  

 1.        

 2.                                  
 3.                                 
 4.   

 

47. मरा  िक                      ी  ोी ंरा  
वरली एकक चििकर कन नािोाष् ट क ि र है ि थर 
मरा  िक    ीमि ल म  उीकर पू क है। आजसशक 
अवकल ीम क ण 

       
   

       
   

    
  

   

         
 1. ीभ            क  सलए प वलनRक है।  

 2. ीभ          क  सलए अनि प वलनRक है। 
 3. ीभ           क  सलए अनि प वलनRक है। 
 4. ीभ          क  सलए प वलनRक है। 
 

47. Let   denote the unit disc given by 

                  and let    be its 

complement in the plane. The partial 

differential equation 

        
   

       
   

    
  

   

        is 

 1. parabolic for all          

 2. hyperbolic for all         

 3. hyperbolic for all          

 4. parabolic for all         

 

48. अवकल ीम क ण              
 

 
    

 प  त्तवचर  । ि न  

 1.     एकमरत्र त्तवधचत्रि र त्रब जोन है। 
 2.     एकमरत्र त्तवधचत्रि र त्रब जोन है। 
 3.      ि थर     ोनाों त्तवधचत्रि र त्रब जोन हैं। 
 4. ा ि न     , ा      त्तवधचत्रि र त्रब जोन है। 
 

48. Consider the differential equation 

              
 

 
     

 Then  

 1.     is the only singular point 

 2.     is the only singular point 

 3. both      and     are singular points 

 4. neither       nor      are singular 

 points 

 

 

UNIT 4 

 

49. एक ीमरजि   ि जत्र म     ीवाथरीमरा घटक हैं। Rिो 
घटकों कर आRनकरल स् वि जत्र स् वाथरीमराि : बजिटि  
एकीमरा Rरदृक््छक च  हैं, मरध् R 30 घजट  ि थर 
पर ी  60 घजटों कर। Rिो ि जत्र कर प्रत् Rरसशि  
आRनकरल 50 घजट  हैं ि न   कर मरा है:  

 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 
49. A parallel system consists of   identical 

components. The lifetimes of the components 

are independent identically distributed 

uniform random variables with mean 30 hours 

and range 60 hours. If the expected lifetime of 

the system is 50 hours, then the value of   is  
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 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 

50. मरा  िक    ि थर   स् वि जत्र च घरि रजक  Rरदृक््छक 
च  हैं। Rिो        ि थर      

 

 
 हैं, ि न  

             है  

 1. 
 

 
    2.  

 

 
 

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

 

50. Let   and   be independent exponential 

random variables.  If        and      
 

 
 

then              is 

 1. 
 

 
    2.  

 

 
 

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

 

51. Rिो आमरप   क  एक ीमरक्ष्ट ी  हम आमरप   
क  एक Rरदृक््छक प्रनि ोशा कन नाकरलि   हैं, ंहरज 
      है, ी ल Rरदृक््छक प्रनि चRा, त्रबार 
प्रनि स् थरपा Rनंार क  प्रRनग ी । िकी  त्तवश ष 
गनण  खि   इकरईRों क  ीमक्ष्ट अानपरि  कन   

मरा , ि थर ीजगि  प्रनि ोशा अानपरि  कन   मरा ।   

नाम् ा म  ी  कौा-ीर        क  सलए एक 
अासभाि  आकलं है? 

 1.        

 2. 
   

   
       

 3. 
      

      
       

 4. 
      

      
       

 

51. Suppose we draw a random sample of size   

from a population of size  , where     
   using simple random sampling without 

replacement scheme.  Let   be the population 

proportion of units possessing a particular 

attribute and   be the corresponding sample 

proportion.  Which of the following is an 

unbiased estimator for       ? 

 1.        

 2. 
   

   
       

 3. 
      

      
       

 4. 
      

      
       

 

52. मरा  िक       
             

      , ंहरज 
   ि थर    स् वि जत्रि र बजिटि  है। Rिो        

ि थर        िारत् मक नाक्श्चि  हैं ि न नाम् ा 
कथाों म  ी  कौा-ीर आवश् Rकि : ीही है? 

 1.   
         

               
  

 2.   
   

        
   

              
  

 3.   
   

        
   

             
  

 4. 
    

   
    

    
   

    
        

 

 

52. Suppose       
             

      , 

where    and    are independently 

distributed.  If       and       are positive 

definite then which of the following 

statements is necessarily true? 

 1.   
         

               
  

 2.   
   

        
   

              
  

 3.   
   

        
   

             
  

 4. 
    

   
    

    
   

    
        

 

 

53. नाम् ा ीमरश्रRण ीमस् Rर प  त्तवचर   
                      . 

 Rहरज                स् वि जत्रि : ीवथराीमराि : 
बजिटि  प्रीरमरन् R        Rरदृक््छक च  हैं। Rह 
मरार ंरि र है िक     ि थर   ज्ञरि  है। Rिो   
कर उ् चि म ीजभरव् R आकलं     है, ि ों नाम् ा 
कथाों म  ी  कौा-ीर ीही है?  

          
   

         

          
   

         

          
   

           

          
   

           

53. Consider the following regression problem 

                      . 

 Here                are i.i.d        

random variables.  It is assumed that     

and   is known.  If     is the MLE of  , 

which of the following statements is true?  
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54. मरा  िक         एकीमरा            ी  
नाकरलर गRर एक Rरदृक््छक प्रनि ोशा है। 
पर भरत्तषि  क   िक     

 

 
                .  

नाम् ा म  ी  कौा-ीर ीही नह ीं है? 

 1.   क  सलए    अत्तव नि  है।  

 2.   क  सलए    अासभाि  है। 
 3.    एक पRराप ि  प्रनि ोशां है।  

 4.    ीजपूणा है।  

 

54. Let         be a random sample from 

uniform           . Define 

     
 

 
                . Which of the 

following is NOT true? 

 1.    is consistent for   

 2.    is unbiased for   

 3.    is a sufficient statistic 

 4.    is complete 

 

55. मरा  िक   आमरप 1 कर Rरदृक््छक प्रनि ोशा है 
कनसश बजटा ी , क्ंीक  प्ररनRकि र घात् व फला है  

       
 

  
 

 

        
           

 ंहरज           है।         बारम  

        क  प ीक्षण क  सलए, नाम् ा प ीक्षण 
प्रस् ि रत्तवि  िकRर ंरि र है।   

 Rिो  

     
   है ि न     कन अस् व कर  क  , 

अन् Rथर    कन अस् व कर  ा क  ।   कर मरा 
त Rर है ि रिक प ीक्षण क  शक्ति  0.5 है? 

 1. 
 

 
 

 2. 0 

 3.       
 

 
  

 4.       
 

   
 

 

 
 कर एक हल  

 

55. Let   be a random sample of size 1 from a 

Cauchy distribution with probability density 

function 

       
 

  
 

 

        
           

 where            For testing      
   against       , the following test is 

suggested.  

 Reject     if 
 

     
  , otherwise do not 

reject   .  

 What is the value of   so that the power of the 

test is 0.5? 

 

 

 1. 
 

 
 

 2. 0 

 3.       
 

 
  

 4. a solution of        
 

   
 

 

 
 

56. मरा  िक     ि थर    आमरप 2 कर एक Rरदृक््छक 
प्रनि ोशा है, बजटा क्ंीक  प्ररनRकि र घात् व फला  

        
 

   
   

 

 
  

      
 

 
        

         ी  नाकरलर गRर है औ   

       
 

 
    । Rिो     ि थर    क  प्र क्षक्षि  

मरा िमश: 0 ि थर 2 हैं, ि न    कर उ् चि म 
ीजभरव् Rि र आकल है।   

 1. 0    2.  
 

 
 

 3. 1    4.  अद्त्तवि  R ाहीज  

 

56. Let    and    be a random sample of size two 

from a distribution with probability density 

function 

        
 

   
   

 

 
  

      
 

 
        

        

 where        
 

 
   . If the observed values 

of    and    are 0 and 2, respectively, then 

the maximum likelihood estimate of   is  

 1. 0    2.  
 

 
 

 3. 1    4.  not unique 

 

57.     स् वि जत्र च घरि रजक  Rरदृक््छक च  हैं मरध् R 
िमश: 4 ि थर 5 क  ीरथ। नाम् ा कथाों म  ी  
कौा-ीर ीही है? 

 1.     च घरि रजक  है, मरध् R 9 क  ीरथ।  

 2.     च घरि रजक  है, मरध् R  20 क  ीरथ।  

 3. उ् च        च घरि रजक  है।  

 4. न् Rूा       च घरि रजक  है।  

 

57.     are independent exponential random 

variables with means 4 and 5, respectively.  

Which of the following statements is true? 

 1.     is exponential with mean 9 

 2.     is exponential with mean 20 

 3.           is exponential 

 4.           is exponential 
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58. अवस् थर ीमक्ष्ट          ि थर ीजिमण आव् Rूह   

   

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 
 

 
  Rनत ि  मरककोवव शजखलर 

           प  त्तवचर  ।  

 ि ब               इी ीमरा है  

 1. 0    2.  
 

 
 

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

 

58. Consider a Markov chain            with 

state space         and transition matrix 

   

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 
 

 
 

. Then               

equals 

 1. 0    2.  
 

 
 

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

 

59. मरा  िक             
 

 

 

 ि थर  

      
       

  
 
 

 

 
 हैं। नाम् ा म  ी  कौा-ीर ीही 

है?  

 1.    एक असभलक्षखणक फला है प जि न    ाहीज।   

 2.    एक असभलक्षखणक फला है प जि न    ाहीज।   

 3.    ि थर   ोनाों असभलक्षखणक फला है।  

 4.  ा ि न  ,  ा    असभलक्षखणक फला है।  

 

59. Let             
 

 

 

 and       
       

  
 
 

 

 
. 

Which of the following is true?  

 1.   is a characteristic function but   is not  

 2.   is a characteristic function but   is not 

 3. both   and   are characteristic functions  

 4. neither   nor   is a characteristic function 

 

 

60. परजच खरली बत ी  हैं। Rरदृक््छकि : चना  बत ीों म  
ग ो स् वि जत्रि : एक क  बरो एक  ख  ंरि   हैं। िकी  
नाव सशि  बत ी  म  चौथ  ग ो क  प्रथम  ख  ंरा  
क  प्ररनRकि र इी ीमरा है।   

 1. 
 

 
 

 

 
 

 
   2.   

 

 
 

 
 

 3.  
 

 
 

 
   4.   

 

 
  

 

 
  

60. There are five empty boxes. Balls are placed 

independently one after another in randomly 

selected boxes. The probability that the fourth 

ball is the first to be placed in an occupied 

box equals  

 1. 
 

 
 

 

 
 

 
   2.   

 

 
 

 
 

 3.  
 

 
 

 
   4.   

 

 
  

 

 
  

 

भाग\PART C 
 

UNIT-1  

 

61. मरा  िक         एक ीजि ि : अवकला R 
मराधचत्र है,                       ीभ  
       कन ीमरिरा क ा  वरलर। ि न  

 1.   आ् छरोी है।  

 2.    कर एक ीजविृ  उपीमन् चR        है।  

 3.    कर एक त्तवविृ  उपीमन् चR        है। 
 4.          

 

61. Let         be a continuously 

differentiable map satisfying  

                       
 for all       . Then  

 1.   is      

 2.       is a closed subset of    
 3.       is an open subset of    

 4.          

 

62. मरा  िक        प            पर भरत्तषि  
है, ंहरज   वरस् वत्तवक प्रत्तवक्ष्टRों कर एक      

आव् Rूह है, ि थर     क  पर वि ा कन    नािोाष् ट 
क ि र है। एक त्रबजोन    प    क  प्रवणि र 
आवश् Rकि : है  

 1.        2.             

 3.         4.        

 

62. Let         be defined by          , 

where   is a     matrix with real entries 

and    denotes the transpose of   . The 

gradient of   at a point     necessarily is 

 1.        2.             

 3.         4.        
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63. मरा  िक 

        
           

       Rिो              

         
 

 
 

 ि थर        
           

       Rिो       

           
 

 
 Rिो       

 ि न   

 1.       प    ीजि ि  है।  

 2.       कन छनडक  ीभ  ंगह   ीजि ि  है।   

 3.        प    ीजि ि  है। 
 4.    ीवात्र ीजि ि  है। 
 

63. Let        
           

      if             

           
 

 
 

 and        
           

         if       

           
 

 
                            

 Then  

 1.   is continuous at        

 2.   is continuous everywhere except at       

 3.   is continuous at       

 4.    is continuous everywhere 

 

64.          
 

     
 
    कर मूल Rरजका क  ।  

 1. 
 

 
    2.     

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

 

64. Evaluate           
 

     
 
   . 

 1. 
 

 
    2.     

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

 

65. प्ररनRक ो ूीक क  ीरथ    क  उपीमक्ष्ट क  रूप म  
पर म R ीजख् Rरओं ज क  ीमन् चR   प  त्तवचर  । मरा  
िक   ि थर   अपर म R ीजख् RरR  हैं,      क  ीरथ 
ि थर मरा  िक           . ि न   

 1.   कर एक पर बद्ि उपीमन् चR   है  

 2.   कर एक ीजविृ  उपीमन् चR   है  

 3.   कर एक ीजहि  उपीमन् चR   है 

 4.   कर एक त्तवविृ  उपीमन् चR   है 

 

65. Consider the set of rational numbers   as a 

subspace of    with the usual metric. Suppose 

  and   are irrational numbers with     and 

let          . Then  

 

 1.   is a bounded subset of   

 2.   is a closed subset of    

 3.   is a compact subset of   

 4.   is an open subset of    

 

66. मरा  िक      , 
                ∀      

 कन ीमरिरा क ि र एक फला है ि थर  

             है। नाम् ा म  ी  कौा-ी  
आवश् Rकि : ीही हैं?  

 1.   ना जि   वदृ्धिमरा है।   

 2.   Rर ि न अच  Rर पर बद्ि है।   

 3. ह  पर म R     क  सलए             है। 
 4.           ∀     

 

66. Let       be a function satisfying 

                ∀      

 and             . Which of the following 

are necessarily true?  

 1.   is stricly increasing  

 2.   is either constant or bounded  

 3.             for every rational     

 4.           ∀     

 

67. मरा  िक   वरस् ि त्तवक ीजख् Rरओं ज क  ीमन् चR कन 
नािोाष् ट क ि र है ि थर   ीभ  पर म R ीजख् Rरओं ज 
क  ीमन् चR कन।     

 

 
  क  सलए मरा  िक 

   त्तवविृ  अजि  रल          है। नाम् ा म  ी  
कौा-ी  ीही हैं?   

 1.    
    

 

 

           

 2.         
 

 
          

         
  

 3.         
 

 
            

         
  

 4.                         

 

67. Let   denote the set of real numbers and   

the set of all rational numbers. For 

      
 

 
 , let    be the open interval 

       . Which of the following are true?  

 1.    
    

 

 

           

 2.         
 

 
          

         
  

 3.         
 

 
            

         
  

 4.                         
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68. मरा  िक              वरस् ि त्तवक ीजख् Rरआज 
कर एक द्त्तवव् Rूह है। पर भरत्तषि  क   िक  

        
   

          
   

                
   

          
   

    

        
   

          
   

                
   

          
   

    

नाम् ा कथाों म  ी  कौा-ी  आवश् Rकि : ीही हैं?  

 1.       2.      

 3.       4.     

 

68. Let             be a double array of 

real numbers. Define  
        

   
          

   
                

   
          

   
    

        
   

          
   

                
   

          
   

    

Which of the following statements are necessarily 

true?  

 1.       2.      

 3.       4.     

 

69. नाम् ा म  ी  कौा-ीर असभीर ी हैं?  

   

           

 

   

 

            

 

   

 

        
 

        

  

   

 

        
 

              

 

   

 

 

 

69. Which of the following are convergent?  

    

           

 

   

 

            

 

   

 

        
 

        

  

   

 

        
 

              

 

   

 

 

 

70. मरा  िक   एक     आव् Rूह है ंरनि    कर,  

    क  ीरथ। Rिो कन छ शून् R ि   वरस् ि त्तवक 

ीजख् Rर    क  सलए, हम परि   हैं िक        

     , ीभ       क  सलए, ि न      

 1. क  Rरथ ि थ ोन सभन् ा असभलक्षखणक मरा हैं।  

 2. कर एक असभलक्षखणक मरा   है, बहनकि र 
     क  ीरथ।  

 3. कर एक शून् R ि   असभलक्षखणक मरा   है।  

 4. क  Rथरि  थ ोन शून् R ि   सभ न् ा असभलक्षखणक 
 मरा हैं।  

 

70. Let   be an     matrix of rank   with 

   . If for some non-zero real number  , 

we have              , for all      

then     has  

 1. exactly two distinct eigenvalues 

 2.   as an eigenvalue with multiplicity      

 3.   as a non-zero eigenvalue  

 4. exactly two non-zero distinct eigenvalues  

 

71. प्रत् R क     वरस् ि त्तवक ीमसमि  व् Rनत् क ण R 
आव् Rूह   क  सलए, एक ऐी  िा पूणरांक    कर 
अक्स्ि त् व है ि रिक  

 1.      िारत् मक नाक्श्चि  है।  
 2.    िारत् मक नाक्श्चि  है। 
 3.     िारत् मक नाक्श्चि  है। 
 4.           िारत् मक नाक्श्चि  है। 
 

71. For every     real symmetric non-singular 

matrix  , there exists a positive integer   such 

that  

 1.      is positive definite  

 2.    is positive definite 

 3.     is positive definite 

 4.           is positive definite 

 

72. च    म , अधिक ी  अधिक 3 घरि  ि क क  ीभ  
बहनपोों क    प  ीिोश ीमक्ष्ट   कन मरा ।  
मरा  िक       ,   क  ीजोभा म  अवकला 
द्वर र िोRर गRर  ैखखक ीजकर क है।   क  सलए 
कन छ आिर  क  ीजोभा म  मरा  िक    कर   
आव् Rूह है। नाम् ा म  ी  कौा-ी  ीही हैं?  

 1.   एक शून् Rजभरव  आव् Rूह है।   

 2.   एक त्तवकणाा R आव् Rूह है।    

 3.   क  ंरनि    है।    

 4.   कर ंनडराा त्तविहि  रूप है  
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72. Let   be the vector space over   of all 

polynomials in a variable   of degree at most 

3. Let       be the linear operator given 

by differentiation with respect to  . Let   be 

the matrix of   with respect to some basis for 

 . Which of the following are true?  

 1.   is a nilpotent matrix  

 2.   is a diagonalizable matrix   

 3. the rank of   is     

 4. the Jordan canonical form of   is 

 

    
    
    
    

  

 

73. मरा  िक वरस् ि त्तवक प्रत्तवक्ष्टRों क  ीरथ   एक 

    आव् Rूह है। ीही कथाों कन पहचरा :  

  1.   प    आवश् Rकि : त्तवकणाा R है।   

 2. Rिो    क  सभन् ा वरस् ि त्तवक असभलक्षखणक मरा 
 हैं ि न वह   प  त्तवकणाा R है।   

 3. Rिो    क  सभन् ा असभलक्षखणक मरा हैं ि न वह 
   प  त्तवकणाा R है।   

 4. Rिो   क  ीभ  असभलक्षखणक मरा शून् R ि    
 हैं ि न वह   प  त्तवकणाा R है।   

 

73. Let   be a     matrix with real entries. 

Identify the correct statements. 

  1.   is necessarily diagonalizable over   

 2. if    has distinct real eigenvalues then it is 

 diagonalizable over   

 3. if   has distinct eigenvalues then it is 

 diagonalizable over    

 4. if all eigenvalues of   are non-zero then it 

 is diagonalizable over   

 

74. मरा  िक        
  
  

              

ि थर    क  असभलक्षखणक मरा   म  हैं}. ि न   

 1.   र त ि  है।   

 2.     
  
  

                 

 3. Rिो     ि न   क  असभलक्षखणक मरा   म  हैं।  

 4. Rिो       ऐी  हैं िक      , ि न 
 ीर खणक           

 

74. Let        
  
  

              and the 

eigenvalues of   are in  }. Then  

 1.   is empty  

 2.     
  
  

                 

 

 

 3. if     then the eigenvalues of   are in   

 4. if       are such that      then 

              
 

75. मरा  िक             एक फला है ंन   

       
      

 

 
        Rिो    

                         Rिो    

  

 ी  िोRर ंरि र है। ि न    

 1.        प     कर त्तवच ण पर बद्ि है।   

 2.         प     कर त्तवच ण पर बद्ि है।   

 3.             ∀         

 4.             ∀         

 

75. Let            be a function given by  

       
      

 

 
               

                                

  

 Then   

 1.   is of bounded variation on        

 2.    is of bounded variation on        

 3.             ∀         

 4.             ∀         

 

76. मरा  िक   एक      आव् Rूह है ंरनि  r कर। 
Rिो  ैखखक ि जत्र      कर प्रत् R क      क  
सलए हल है, ि न  

 1.      

 2.   क  स् ि जभ ीमक्ष्ट    क  एक उधचि  
 उपीमक्ष्ट है।  

 3. ंभ  भ      है,   क  शून् R ीमक्ष्ट    

 क  एक अि न् छ उपीमक्ष्ट है।   

 4.     ,     कर ीजक ि  ो ि र है।  

 

76. Let   be an     matrix with rank r. If the 

linear system      has a solution for each 

    , then  

 1.      

 2. the column space of   is a proper subspace 

 of    

 3. the null space of   is a non-trivial 

 subspace of    whenever     

 4.     implies      

 

77. मरा  िक  

                        
  

       

वगा ीजकला R अानिमों क  िहल बटा ीमक्ष्ट है 
ि थर मरा  िक    ,      नाोेशरजक ीिोश कन 
नािोाष् ट क ि र है  (    ीमक्ष्ट म  1 औ  अन् R 
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ीभ  ंगह 0 क  ीरथ)।  नाम् ा उपीमन् चRों म  ी  
कौा-ीर    म  ीघा नह ीं है?  

 1.                           

 2.                              

 3.                               

 4.                   

 

77. Let 

                        
  

       
be the Hilbert space of square summable 

sequences and let    denote the     co-

ordinate vector (with 1 in     place, 0 

elsewhere). Which of the following subspaces 

is NOT dense in     

 1.                           

 2.                              

 3.                               

 4.                   

 

78. मरा  िक          
 

 
         

              ,    क  एक उपीमक्ष्ट है  
ि थर        ,   क  एक उपीमक्ष्ट है। ि न  

 1.   ीजबद्ि है।   

 2.   ीजहि  है।   

 3.     (गनणा ीरजक्स्थनि क  म ) ीजबद्ि है।    

 4.     (गनणा ीरजक्स्थनि क  म ) ीजहि  है।  

 

78. Consider          
 

 
         

               as a subspace of     and 

        as a subspace of  . Then  

 1.   is connected  

 2.   is compact  

 3.     (in product topology) is connected  

 4.     (in product topology) is compact  

 

 

UNIT-2 

 

 

79. मरा  िक   ि थर   ीरजक्स्थनि क R ीमक्ष्टRरज हैं ंहरज  

  हरउीडरर्फा  है। मरा  िक      ोी गR  गनणा 
ीरजक्स्थनि क  है। ि न एक फला       क  सलए 
नाम् ा कथाों म  ी  कौा-ी  आवश् Rकि : ीही हैं? 

 1. Rिो    ीजि ि  है, ि न  

  आल ख                             

  म  ीविृ  है।  

 2. Rिो आल ख         म  ीजविृ  है, ि न   

 ीजि ि  है।  

 3. Rिो आल ख         म  ीजविृ  है। ि न Rह 
 आवश् Rक ाहीज है िक   ीजि ि  हन।   

 4. Rिो    पर समि  है, ि न    ीजि ि  है।   

 

79. Let   and   be topological spaces where   is 

Hausdorff. Let      be given the product 

topology. Then for a function       which 

of the following statements are necessarily 

true? 

 1. if   is continuous, then  

                              is closed 

 in      

 2. if          is closed in     , then   is 

 continuous  

 3. if          is closed in     , then   

 need not be continuous  

 4. if   is finite, then   is continuous  

 

80. अर त ि  ीमन् चR   प  मरा  िक   ि थर    ो ूीक 
हैं। ि न नाम् ा म  ी  कौा-ी    प  ो ूीक हैं? 

 1. ीभ        क  सलए,  

                          

 2. ीभ        क  सलए,  

                        

 3. ीभ        क  सलए, 
                                

 4. ीभ        क  सलए, 
                                 

 

80. Let   and    be metrics on a non-empty set  . 

Then which of the following are metrics on  ? 

 1.                        for all 

       

 2.                       for all       

 3.                              for all 

       

 4.                               for all 

       

 

81. मरा  िक    एक पर समि  क्ष त्र है ि थर मरा  िक  

    एक क्ष त्र त्तवस् ि  ण है घरि  6 कर। ि न     

कर गरल वर ीमूह इीक  ि नल Rरकर ी है:  

 1. कनिट 6 कर चििक ीमूह   

 2.         िमRचण ीमूह  

 3.               प  िमRचण ीमूह 

 4.     प  िमRचण ीमूह 
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81. Let   be a finite field and let     be a field 

extension of degree 6. Then the Galois group 

of     is isomorphic to  

 1. the cyclic group of order 6  

 2. the permutation group on         
 3. the permutation group on               
 4. the permutation group on     
 

82. मरा  िक    
   

  ि थर मरा  िक 

           है, ि न   

 1.      

 2.           कन छ      क  सलए 

 3.           कन छ     क  सलए 

 4.        

82. Let    
   

  and let          . Then  

 1.      

 2.           for some     

 3.           for some     

 4.        

 

83. िकी  भ  अभरज् R ीजख् Rर     क  सलए मरा  िक 
   पूणरांकों कर ीमन् चR               है 
ि रिक   क  अभरज् R गनणाखजडा म    कर घरि  
त्तवषम है। ि न गनणाीरजक्ख्Rक    

 1.    क   250  2.     क  160 

 3.    क  124  4.      क  82 

 

83. For any prime number  , let    be the set of 

integers               such that the 

power of    in the prime factorisation of   is 

odd. Then the cardinality of  

 1.    is 250  2.     is 160 

 3.    is 124  4.      is 82 

 

84. नाम् ा वलRों म  ी  कौा-ी  मनख् R गनणंरवली प्ररजि  
है?  

 1.             

 2.      

 3.        

 4.                 

 

84. Which of the following rings are principal 

ideal domains (PIDs)?  

 1.             

 2.      

 3.        

 4.                 

85. मरा  िक G एक पर समि  आब ली ीमूह है ि थर   

      कनिट      ि थर कनटी       क  
ीरथ। नाम् ा म  ी  कौा-ी  आवश् Rकि : ीही हैं?  

   1. कनिट         

 2. कनिट      लघनत् ि म ीमरपवत् Rा        

 3.   कर एक अवRव है क्ंीक  कनिट लिनत् ि म 
 ीमरपवत् Rा       है।  

 4. कनिट      महत् व ीमरत्तवभरंक      है।  

 

85. Let G be a finite abelian group and        

with order     , order     . Which of  

the following are necessarily true?  

   1. order         
 2. order                

 3. there is an element of   whose order is 

          

 4. order               

 

86. एक ीमन् चR   क  सलए, मरा  िक   क  ीभ  
उपीमन् चRों कर ीमन् चR       है, ि थर ीभ  
फलाों            कर ीमन् चR       है, ि न  

 1. Rिो    पर समि  है ि न       पर समि  है।  

 2. Rिो   ि थर   पर समि  ीमन् चR हैं ि थर 
 Rिो      ि थर      क  ब च एक 1-1 ीजगनि  है, 
 ि न   ि थर   क  ब च एक 1-1 ीजगनि  है।  

 3.   ि थर       क  ब च एक 1-1 ीजगनि  ाहीज है।   

 4.      ि थर      क  ब च एक 1-1 ीजगनि  है।   

 

86. For a set  , let      be the set of all subsets 

of   and let      be the set of all functions 

         . Then 

 1. if   is finite then      is finite 

 2. if   and   are finite sets and if there is a 

  1-1 correspondence between      and 

     , then there is a 1-1 correspondence 

 between   and   

 3. there is no 1-1 correspondence between   

 and        

 4. there is a 1-1 correspondence between 

       and      

 

87. मरा  िक    एक अच  ि   ीवात्र वैश् ल त्तषक फला है 
ि थर मरा  िक   कर त्रबजब   है। ि न   

  1.   एक त्तवविृ  ीमन् चR है।   

 2.              र त ि  है।  

 3.     अर त ि  है।  

 4.   एक पर बद्ि ीमन् चR है।   
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87. Let   be a non-constant entire function and let 

  be the image of  . Then 

  1.   is an open set  

 2.              is empty 

 3.     is non-empty 

 4.   is a bounded set  

 

88. मरा  िक                       है, 
ंहरज           ीक्म्मश्र ीजख् RरR  ह  ि थर मरा  
िक                    . Rिो 
      क  ीरथ क  ीभ    क  सलए          

है, ि न   

 1.         ,       क  ीरथ क  ीभ     क  सलए 
2.      एक अच  बहनपो है।  

 3.         ीभ  ीक्म्मश्र ीजख् Rरओं ज   क  सलए 

 4.      एक अच  बहनपो है। 
 

88. Let                      , where 

          are complex numbers and let 

                   . If          

for all   with       then  

 1.          for all   with       

 2.      is a constant polynomial 

 3.         for all complex numbers   

 4.      is a constant polynomial 

 

89. मरा  िक        एक हनलनमरिफ्ा क फला है 
ि थर    कर वरस् ि त्तवक भरग   है ि थर   कर  

 अधिकक्लपि  भरग   है। ि न       क  सलए  

            इी ीमरा है   

 1.   
    

   2.    
    

  

 3.   
    

   4.    
    

  

 

89. Let       be a holomorphic function and 

let   be the real part of   and   the imaginary 

part of  . Then, for      ,             is 

equal to  

 1.   
    

   2.    
    

  

 3.   
    

   4.    
    

  

 

90. मरा  िक    एक ीवात्र वैश् ल त्तषक फला है।   

                     कन छ िा पूणरांक   क  
सलए} प  त्तवचर  । ि न  

 1. Rिो     है, ि न    एक बहनपो है।   

 2. Rिो     है, ि न    एक अच  फला है। 
 3. Rिो   अगणा R है, ि न एक   एक बहनपो है।  

 4. Rिो   अगणा R है, ि न एक   एक अच  
 फला  है। 

 

90. Let   be an entire function. Consider  

                      for some positive 

integer   .  Then  

 1. if    , then   is a polynomial  

 2. if    , then   is a constant function 

 3. if   is uncountable, then   is a polynomial  

 4. if   is uncountable, then   is a constant 

 function  

 

 

Unit-3 

 

91. मरा  िक                 
    

    , 

ि थर मरा  िक  

    
                                   

                      क  सलए  . 

           मरा  िक           ि थर पर भरत्तषि  क   िक   

     
            

        
   

   

   

   
 

   

   

   

   
       

 

 

 द्वर र। ि न 
 1. न् Rूाक            

            

 2. ीभ       
 

      
  क  सलए        है।  

 3. अपर समि : अा क       
         क  सलए 

         है।  

 4. ीभ        
         क  सलए         है। 

 

91. Let                 
    

    , and let 

    
                                   

                          . 

           Let           and define      
         

  by 

        
   

   

   

   
 

   

   

   

   
       

 

 

 Then, 

 

 1.               
            

 2.          for all      
         

 3.          for infinitely many  

       
         

 4.         for all       
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92. मरा  िक   ीमरकल ीम क ण  

 

 
                             

 

 

 

 कर हल है। ि न  

 1.               

 2.             

 3.             

 4.               

 

92. Let   be the solution of the integral equation 

   

 

 
                             

 

 

 

 Then 

 1.               

 2.             

 3.             

 4.               

 

93. एक शून् R ि  , घरि  अधिक ी  अधिक  2  ि क क  
वरस् ि त्तवक मरा बहनपो फला          

         प  त्तवचर  । मरा  िक        

ीमरकल ीम क ण    

                       

 

 

  

 कर एक हल है। नाम् ा कथाों म  ी  कौा-ी  
आवश् Rकि : ीही हैं? 

 1.      घरि     कर एक बहनपो फला है।  

 2.      घरि      कर एक बहनपो फला है।  

 3. Rिो      ि थर           ि न 
         है।   

 4. Rिो       ि थर           ि न 
          है। 

 

93. Consider a non-zero, real-valued polynomial 

function                  of degree 

at most 2.  Let        be a solution of the 

integral equation 

   

                       

 

 

  

 Which of the following statements are 

necessarily correct? 

 1.      is a polynomial function of degree    

 2.      is a polynomial function of degree    

 

 

 3. If      and           then         

 4. If      and           then          

 

94. मरा  िक             पर भरत्तषि  हनि   है 

     
 

 
                     

 

 

 

 हम ि R क ि   हैं िक 
                                        

 मरा  िक      ी  ीजगि  ऑRल -लग्ररजं ीम क ण कर 
ीमरिरा            क ि र है। ि न  

 1.      अथराि  ्     ा च  ी  पर बद्ि ाहीज है।  

 2.              क  ीरथ   

 3.              क  ीरथ 

 4.              क  ीरथ 

 

94. Let             be defined as 

     
 

 
                     

 

 

 

 Let us set 

                                        
 Let            satisfy the Euler-Lagrange 

Equation associated with    .  Then 

 1.      i.e.   is not bounded below 

 2.      with         

 3.      with         

 4.      with         

 

95. मरा  िक                      ि थर 
मरा  िक       पर भरत्तषि  हनि   है 
                        

 

 
 द्वर र। नाम् ा 

म  ी  कौा-ी  ीही हैं। ? 

 1.    ा च  पर बद्ि है।  

 2.    ा च  पर बद्ि ाहीज है। 
 3.    अपा  न् Rूाक प  पहनजचि र है।  

 4.    अपा  न् Rूाक प  पहनजचि र ाहीज है। 
 

95. Let                      and let 

      be defined as 

                        
 

 

 

 Which of the following are correct? 

 1.    is bounded below 
 2.    is not bounded below 

 3.    attains its infimum 

 4.    does not attain its infimum 
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96.          ि थर     क  सलए, मरा  िक  ीमरकल 
            

 

 
 कर एक ीक्न्ाकटा 

      
 

 
 
 

 
     

 

 
        

 

 
    

     है। 
नाम् ा फलाों    म  ी  िकीक   सलR            
है? 

 1.           

 2.           

 3.          

 4.              

 

96. For          and       

 let      
 

 
 
 

 
     

 

 
        

 

 
    

     

be an approximation of the integral 

              
 

 
. For which of the 

following functions   is          ? 

 1.           

 2.           

 3.          

 4.              

 

97.  ैखखक ि जत्र       प  त्तवचर  ,  

   
    
    

     
  

 क  ीरथ। मरा  िक         गरउी-ी ड ल पना रवतृ्ति  
कन नािोाष् ट क ि र है ि थर           मरा  िक  

  ीजगि  आव् Rूह है ि रिक                  . 
नाम् ा कथाों म  ी  कौा-ी  आवश् Rकि : ीच हैं? 

 1.   क  ीभ  असभलक्षण  मराों कर 1 ी  कम 
 ना प क्ष मरा है।  

 2.   कर एक ऐी  असभलक्षण  मरा है क्ंीकर 
 ना प क्ष मरा कम ी  कम 1 है। 

 3. ीभ       ि थर िकी  भ     क  सलए    , 0 

 प  असभीर ि  हनि र है ंैी         

 4. िकी  भ        क  सलए   , 0  प  
 असभीर ि  ाहीज हनि र ंैी      , ंब ि क 
      ा हन।  

 

97. Consider the linear system      with 

     
    
    

     
  

  

 Let    denote the     Gauss-Seidel iteration 

and        . Let   be the corresponding 

matrix such that                 . Which 

of the following statements are necessarily 

true? 

 

 1. all eigenvalues of   have absolute value 

 less than 1 

 2. there is an eigenvalue of   with absolute 

 value at least 1 

 3.     converges to 0 as     for all 

       and any    

 4.    does not converge to 0 as     for 

 any      unless      

 

98. द्त्तवि  R कनिट क  आज.अ.ी.    

 
   

   
  

   

    
  

   

   
   

प  त्तवचर  । ि न नाम् ा म  ी  कौा-ी  ीही हैं?  

 1. ीम क ण ोीघावतृ् ि  R है।   

 2. ीम क ण अनि प त्तवलनRक है।   

 3. स् व ् छ अवकला R फलाों   ि थर   क  सलए 
 व् Rरपक हल है        

 

 
      

  

 
  

 4. स् व ् छ अवकला R फलाों   ि थर   क  सलए 
 व् Rरपक हल है        

 

 
      

  

 
   

 

98. Consider the second order PDE   

 
   

   
  

   

    
  

   

   
   

Then which of the following are correct?  

 1. the equation is elliptic  

 2. the equation is hyperbolic  

3. the general solution is       
 

 
  

    
  

 
 , for arbitrary differentiable 

functions   and   

4. the general solution is       
 

 
  

    
  

 
 , for arbitrary differentiable 

functions   and   

 

99. लग्ररजं ीम क ण      

  
     

  
        

प  त्तवचर  । िोR  गR  ीम क ण कर व् Rरपक हल है  

 1.   
  

 
 

   

 
     िकी  स् व ् छ अवकला R 

 फला   क  सलए।     

 2.   
   

 
 

 

 
 

 

 
    िकी  स् व ् छ 

 अवकला R फला   क  सलए।     

 3.     
 

 
  

 

 
  िकी  स् व ् छ अवकला R 

 फला   क  सलए।     

 4.         
 

 
  

 

 
  िकी  स् व ् छ अवकला R 

 फला   क  सलए।    
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99. Consider the Lagrange equation      

  
 

    

  
       . Then the general solution 

of the given equation is  

 

 1.   
  

 
 

   

 
    for an arbitrary 

 differentiable function     

 2.   
   

 
 

 

 
 

 

 
    for an arbitrary 

 differentiable function      

 3.     
 

 
  

 

 
  for an arbitrary 

 differentiable function     

 4.         
 

 
  

 

 
  for an arbitrary 

 differentiable function     

 

100. ी मर प्रनि बजिों                 Rनत ि  एक 
ी मर मरा ीमस् Rर (ी  मर ी)    

         प  
त्तवचर  , ंहरज       प    एक वरस् ि त्तवक ीजि ि  
फला है। ि न नाम् ा म  ी  कौा-ी  ीही हैं? 

 1. प्रत् R क   क  सलए ोी गR  ी  मर ी कर एक 
 अद्त्तवि  R हल है।  

 2. कन छ   क  सलए ोी गR  ी  मर ी कर कनई  
 अद्त्तवि  R हल ाही है। 

 3. ोी गR  ी  मर ी कर हल है   

                                    
 

 

 

 
 

 4. ोी गR  ी  मर ी कर हल है  

                                  
 

 

 

 
  

 

100. Consider a boundary value problem (BVP)  
   

         with boundary conditions      

            where   is a real-valued 

continuous function on      .  Then which of 

the following are true? 

 1. the given BVP has a unique solution for 

 every   

 2. the given BVP does not have a unique 

 solution for some   

 3.                                   
 

 

 

 
 

 is a solution of the given BVP 

 4.                                 
 

 

 

 
 

 is a solution of the given BVP 

 

101. अवकल ीम क ण  
   

          
  

  
     

 प  त्तवचर  , ंन    
 

 
 

 

 
  प  पर भरत्तषि  है।  

नाम् ा म  ी  कौा-ी  ीही हैं? 

 1.              ि थर   
 

 
      

 

 
  

 क  ीरथ Rरथरि थ एक हल        है।  

 2.                  ि थर  

     
 

 
      

 

 
  क  ीरथ Rरथरि थ एक 

 हल        है।  

 3. कनई भ  हल       ,              कर 
 ीमरिरा क ि र है।  

   4. Rिो    ि थर    ोन हल हैं ि न कन छ 
           क  सलए  

                    है।    

 

101. Consider the differential equation 

  
   

          
  

  
     

 defined on   
 

 
 

 

 
 . Which among the 

following are true? 

 1. there is exactly one solution         

 with              and 

     
 

 
      

 

 
  

 2. there is exactly one solution         

 with                 and 

      
 

 
      

 

 
  

 3. any solution        satisfies 

              

 4. if    and    are any two solutions then 

                   for some 

           

 

102. प्रथम कनिट क  अवकल ीम क णों क  एक ि जत्र क  

बर   म  त्तवचर  :  

  
 
    
    

     
          

     
  

हल ीमक्ष्ट क  त्तवस् ि नृि  इीी  क  ंरि   है:   

 1.  
     
      

  ि थर   
  

   
  

 2.   
 

 
  ि थर        

        
  

 3.     

         ि थर  
      
        

  

 4.   
 

 
  ि थर   

  
 

 
    

        
  

 

102. Consider a system of first order differential 

equations    
 

  
 
    
    

     
          

     
  

The solution space is spanned by 

 1.  
     
      

  and   
  

   
  

 2.   
 

 
  and  

      
        

  



25 
 

 3.     

         and  
      
        

  

 4.   
 

 
  and  

   
 

 
    

        
  

 

 

UNIT-4 

 

103. मरा  िक             मक्ध्Rकर   Rनत ि  एक 
अज्ञरि  ीजि ि  बजटा फला   ी  नाकरलर गRर एक 
Rरदृक््छक प्रनि ोशा है। मरा  िक    ,   क  उी 
ीजख् Rर है क्ंीक  सलए      है। प ीक्षण 
प्रनि ोशां    प  आिरर ि         बारम 
        प ीक्षण ीमस् Rर प  त्तवचर  । नाम् ा 
म  ी  कौा-ी  ीही हैं?  

 1.    क  अि ा    कर बजटा   ी  स् वि जत्र है।    

 2.    क  त्तवरूद्ि    प  आिरर ि  बरR  पन् छ 
 प ीक्षण अत्तव नि  है।   

 3.    प  आिरर ि  बरR  पन् छ    क  त्तवरूद्ि
 प ीक्षण अासभाि  है।   

 4.    क  अि ा    प  आिरर ि  बरR  पन् छ 
 प ीक्षण  -मरा      प्र क्षक्षि       है।  

 

103.   Let            be a random sample from an 

unknown continuous distribution function   

with median  . Let    count the number of   
for which     . Consider the problem of 

testing        against         based 

on the test statistic   .  Which of the 

following are true?  

 1. the distribution of    is independent of   

 under     

 2. left-tailed test based on    is consistent 

 against    

 3. left-tailed test based on    is unbiased 

 against    

 4. left-tailed test based on    has the  -value 

                   under    

 

104. िकी  कनश  ीमक्ष्ट प  त्तवचर   क्ंीकर प्ररनRकि र 
घात् व फला है 

      
 

           
                

 मरा  िक            उप नत ि  ीमक्ष्ट ी  
नाकरलर गRर एक प्रनि ोशा है।   क  नाम् ा 
त्तवश् वरस् Rि र अजि  रलों म  ी  िकाकर त्तवश् वरस् Rि र 
गनणरजक             है? 

 

 1.        
      

 
        

      

 
  

 2.  
     

 
    

      

 
 

     

 
    

      

 
  

 3.  
     

 
    

       

 
 

     

 
    

       

 
  

 4.  
         

 
    

       

 
 

         

 
    

       

 
  

 

104. Consider a Cauchy population with probability 

density function 

 

      
 

           
                

 

 Let            be a random sample from the 

above population. Which of the following 

confidence intervals for   have confidence 

coefficient            ? 

 

 1.        
      

 
        

      

 
  

 2.  
     

 
    

      

 
 

     

 
    

      

 
  

 3.  
     

 
    

       

 
 

     

 
    

       

 
  

 4.  
         

 
    

       

 
 

         

 
    

       

 
  

 

105. मरा  िक      स् वि जत्र Rरदृक््छक च ों कर एक 
अानिम है ंहरज     कर बजटा प्रीरमरन् R, मरध् R   

ि थर प्री ण   है,          क  सलए। 
पर भरत्तषि  क   िक  

     
   

 
   

 
  ि थर       

  

 

 

   

 
 

 

 

   

  

 नाम् ा म  ी  कौा-ी  ीही हैं? 

 

 1. पRराप ि ि : बहृि    क  सलए  

                है।   

 2. पRराप ि ि : बहृि    क  सलए  

                    है। 
 3.   क  सलए     अत्तव नि  है।   

 4.   क  सलए     पRराप ि  है।   

 

105. Let      be a sequence of independent 

random variables where the distribution of    

is normal with mean   and variance   for 

        Define 
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 Which of the following are true? 

 

 1.               for sufficiently large   

 2.                   for sufficiently large   

 3.     is consistent for   

 4.     is sufficient for   

 

106. मरा  िक            प्ररनRकि र घात् व फला Rर 
प्ररनRकि र द्रव् Rमरा फला       ी  नाकरलर गRर 
एक Rरदृक््छक प्रनि ोशा है। पर भरत्तषि  क   
  

  
 

   
             

    ंहरज     
 

 
   

 
    है। ि न    

   असभाि  है   क  सलए Rिो  

 1.            

  
          ि थर     

 2.       
 

     
  

  

               

 3.       
 

 
  

 

           

 4.                     

 

106. Let            be a random sample from 

     , a probability density function or a 

probability mass function. Define   
  

 

   
             

    where     
 

 
   

 
   . 

Then   
  is unbiased for   if 

 1.            

  
                  

 2.       
 

     
  

  

               

 3.       
 

 
  

 

           

 4.                     

 

107.     क  सलए मरा  िक     मरध् R     कर एक 
प वरीों Rरदृक््छक च  है। नाम् ा म  ी  कौा-ी   

   

   
          

 

 
 क  ीमरा है?  

         
   

             

         
   

             

         
   

             

         
   

             

 

107. For      let    be a Poisson random 

variable with mean   . Which of the 

following are equal to 

  

   
          

 

 

 

         
   

             

         
   

             

         
   

             

         
   

             

 

108. नाम् ा म  ी  कौा-ी  ीही हैं? 

 1. Rिो   ि थर  ,         है, ि न  
   

  
        है। 

 2. Rिो   ि थर   स् वि जत्र         हैं ि न  

 
 कर  

   -बजटा है।  

 3. Rिो   ि थर   स् वि जत्र एकीमरा       हैं, ि न  

  
   

 
  एकीमरा       है।  

 4. Rिो   द्त्तवपो       है ि न      द्त्तवपो 
         है।   

 

108. Which of the following are correct? 

 1. if   and   are        then 
   

  
 is        

 2. if   and   are independent        then 
 

 
 

 has  -distribution 

 3. if   and   are independent Uniform      

 then  
   

 
 is Uniform      

 4. if   is Binomial      then     is 

 Binomial        

 

109. परजच अवस् थरR              ि थर एक ीजिमण आव् Rूह  

    

 

 
 
 
 
 

 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

  

 
 
 
 
 

 

  

 Rनत ि  एक मरककोवव श्रजखलर प  त्तवचर  । नाम् ा म  ी  
कौा-ी  ीही हैं? 

 1. 3 ि थर 1 एक ही ीजिरम  वगा म  हैं।  

 2. 1 ि थर 4 एक ही ीजिरम  वगा म  हैं। 
 3. 4 ि थर 2  एक ही ीजिरम  वगा म  हैं। 
 4. 2 ि थर 5 एक ही ीजिरम  वगा म  हैं।   
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109. Consider a Markov chain with five states 

            and transition matrix 

 

    

 

 
 
 
 
 

 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

  

 
 
 
 
 

 

 Which of the following are true? 

 1. 3 and 1 are in the same communicating class 

 2. 1 and 4 are in the same communicating class 

 3. 4 and 2 are in the same communicating class 

 4. 2 and 5 are in the same communicating class 

 

110. मरा  िक 1 क  ीमरा  3 प्रत्तवक्ष्टRरज ि थर 0 क  
ीमरा 6 प्रत्तवक्ष्टRरज Rनत ि       आव् Rूहों क  
ीमन् चR   है।    ीमन् चR    ी  एक आव् Rूह   

एकीमराि : Rरदृक््छकि : चनार ंरि र है। ि न  

 1.     व् Rनत् िमण R है  
 

  
 

 2.     क  ंरनि    है  
 

  
 

 3.     ि त् ीमक है  
 

  
 

 4.   अान  ख       
 

  
 

 

110. Let   be the set of all     matrices having 3 

entries equal to 1 and 6 entries equal to 0.  A 

matrix   is picked uniformly at random from 

the set  . Then 

 1.                     
 

  
 

 2.                 
 

  
 

 3.                  
 

  
 

 4.               
 

  
 

 

111. मरा  िक       एक ीरवा प्ररनRकि र ीमक्ष्ट म  
घटारR  हैं  

                                            

                            
                    

 क  ीरथ। नाम् ा म  ी  कौा-ी           क  
ीजभरव् R मरा हैं? 

 1. 0.5   2.  0.3 

 3. 0.4   4.  0.9 

 

111. Suppose       are events in a common 

probability space with 

                                             

                            
                         

 Which of the following are possible values of 

        ? 

 1. 0.5   2.  0.3 

 3. 0.4   4.  0.9 

 

112. एक       कि र  प  त्तवचर  , क्ंीक  
अजि  रगमा ीमR कर मरध् R  

 
  क  ीरथ एक 

च घरि रजक  बजटा है ि थर ी वरकरल मरध् R  

 
  क  

ीरथ एक च घरि रजक  बजटा है। नाम् ा म  ी  कौा-ी  
ीही हैं? 

 1. Rिो       है ि न कि र  लजबरई कर ी मरजि  
 बजटा प वरीों       है।   

 2. Rिो       है ि न कि र  लजबरई कर ी मरजि  
 बजटा प वरीों      है।   

 3. Rिो       है ि न कि र  लजबरई कर ी मरजि  
 बजटा ज् Rरसमि  R है।  

 4. Rिो       है ि न कि र  लजबरई कर ी मरजि  
 बजटा ज् Rरसमि  R है।  

 

112. Consider an       queue with interarrival 

time having exponential distribution with  

mean 
 

 
 and service time having exponential 

distribution with mean 
 

 
   Which of the 

following are true? 

 1. if       then the queue length has 

 limiting distribution Poisson       

 2. if       then the queue length has 

 limiting distribution Poisson       

 3. if       then the queue length has 

 limiting distribution which is geometric 

 4. if       then the queue length has 

 limiting distribution which is geometric 

 

113. िकी  ोकूरा म  ग्ररहकों कर आगमा ि  व्रि र     

Rनत ि  एक प वरीों प्रििRर है। मरा  िक ीमR 
अजि  रल       क  ोौ रा प्रव श क ि   ग्ररहकों िक 
ीजख् Rर   है ि थर ीमR अजि  रल         क  ोौ रा 
प्रव श क ि   ग्ररहकों क  ीजख् Rर   है। नाम् ा म  ी  
कौा-ी  ीही हैं? 

 1.                  
 

 
 
  

 

 2.   ि थर   स् ि वजत्र हैं  

 3.     प्ररचल 6 Rनत ि  प वरी  है।   

 4.      प्ररचल 8 Rनत ि  प वरी  है।   
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113. Arrival of customers in a shop is a Poisson 

process with intensity    . Let   be the 

number of customers entering during the time 

interval       and let   be the number of 

customers entering during the time interval 

      .  Which of the following are true? 

 1.                  
 

 
 
  

 

 2.   and   are independent 

 3.     is Poisson with parameter 6 

 4.      is Poisson with parameter 8 

 

114. ीमR   प  प्रर जसभि  एक ं वा प ीक्षण प्रRनग म  
ब ी ीवाथरीमरा वस् ि नR   ख  ंरि   हैं। वस् ि नओं ज 
क  त्तवफलि र ीमR एक िमबद्ि ि  ीक  ी  अजिकि  
िकR  ंरि   है। Rिो ीभ  वस् ि नR  त्तवर्फल हन ंरि   
हैं, Rर ंब एक पूवा नािरार ि      प  ीमR 
पहनजचि र है, ोनाों म  ंन भ  पहल  घटि र है ि ब 
प्रRनग रूक ंरि र है। Rिो प्ररRनधगक वस् ि नओं ज क  
आRनकरल मरध् R   , ंहरज         है, Rनत ि  
एक स् वि जत्र ीवाथरीमरा बजिटि  च घरि रजक  
Rरदृक््छक च  हैं, ि न नाम् ा कथाों म  ी  कौा-ी  
ीही हैं? 

 1.    क  अ ीज आ कर अक्स्ि त् व हम शर है।  

 2.   क  अ ीज आ क  अक्स्ि त् व क  हना  क  
 आवश् Rकि र ाहीज है।  

 3.   कर अ ीज आ, Rिो उीकर अक्स्ि त् व है ि न 
 वह    कर एक अासभाि  आकलं है।  

 4.   कर अ ीज आ, Rिो उीकर अक्स्ि त् व है ि न 
 वह प्ररनRकि र 1 क  ीरथ पर बद्ि है।  

 

114. Twenty identical items are put in a life testing 

experiment starting at time  . The failure times 

of the items are recorded in a sequential 

manner. The experiment stops if all the items 

fail or a pre-fixed time     is reached, 

whichever is earlier. If the lifetimes of the items 

are independent identically distributed 

exponential random variables with mean  , 

where       , then which of the following 

statements are correct? 

 1.  the MLE of   always exists 

 2. the MLE of   may not exist 

 3. the MLE of   is an unbiased estimator of 

  , if it exists 

 4. the MLE of   is bounded with probability 

 1, if it exists 

 

115. एक ीज अ खज अ              ,     क  ीरथ प  
त्तवचर  । मरा  िक           आRि ा आव् Rूह 

है, ंहरज      ith खण् ड म       उपचर  क  प्रकट 
हना  क  ीजख् Rर है,            . मरा  
िक      

 

 
      नाम् ा म  ी  कौा-ी  ीहीज 

है? 

 1.   कर एक असभलक्षखणक मूल   है।  

 2.   क  ंरनि    है।   

 3. उप नत ि  ीज अ खज अ ीजबद्ि है।  

 4.   कर अान  ख 4  है।   

 

115. Consider a                  with    . 

Let           be the incidence matrix, 

where       number of times ith treatment 

appears in jth block,            . 

Let      
 

 
   . Which of the following 

are true? 

 1.   has a characteristic root   

 2. rank of   is   

 3. the above      is connected 

 4. trace of the   is 4  

 

116. मरा  िक   ीमूह हैं ि थर प्रत् R क म     लडक  
शरसमल हैं। हम इा    लडकों क  मरध् R आRन   
कर आकला क ार चरहि   हैं। क्स्थ  क   िक 
     ,  ि थर नाम् ा ोन प्रनि चRा Rनंारओं ज 
प  त्तवचर  ।  

I. ीभ     लडकों म  ी , त्रबार प्रनि स् थरपा क , 
 आमरप    कर, एक ी ल Rरदृ क््छक प्रनि ोशा 
 नाकरल ।  

II.   ीमूहों म  ी  प्रत् R क ी  आमरप   कर, त्रबार 
 प्रनि स् थरपा क  एक ी ल Rरदृक््छक प्रनि ोशा 
 नाकरल ।  

 मरा  िक    ि थर   
    िमश: ोनाों Rनंारओं ज क  

अजि गाि  प्रनि ोशा मरध् R आRन हैं। नाम् ा म  ी  कौा-
ी  ीही हैं? 

 1.         

 2.     
       

 3. कन छ त्तवषRों म  प्री ण     , प्री ण    
     ी  

 कम हन ीकि र है।  

 4. Rिो ीभ  स् ि   मरध् R ीमरा है ि न 
  प्री ण     प्री ण   

      है।  

 

116. Suppose there are   groups each consisting of 

  boys. We want to estimate the mean age   

of these    boys. Fix       and 

consider the following two sampling schemes. 



29 
 

I. Draw a simple random sample without 

replacement of size    out of all    boys. 

II. From each of the   groups draw a simple 

 random sample with replacement of size     
 Let    and   

    be the respective sample mean 

ages for the two schemes. Which of the 

following are true? 

 1.         

 2.     
       

 3.         may be less than       
     in some 

 cases 

 4.               
     if all the group means 

 are same 

 

117. मरा  िक         स् व.ीवा.बज. Rरदृक््छक ीिोश हैं  

         ी । मरा  िक         

          
   

 

   

    ि थर         
 

 

   

     

 नाम् ा कथाों म  ी  कौा-ी  आवश् Rकि : ीही हैं?  

 1.       

 2.          
  

       एक करई-वगा बजटा कर 
 अानक ण क ि र है।  

 3.          क  सलए          
   

       

 ि थर          
  

          स् वि जत्रि : बजिटि  हैं।  

 4.     

 

117. Suppose         are i.i.d. random vectors from 

          Let                 
    

           

 and         
  

       

 Which of the following statements are 

necessarily true?  

 1.       

 2.          
  

       follows a chi-squared 

 distribution 

3.          
   

       and          
  

           

are independently distributed for      

   . 

4.     

 

118. मरा  िक हमर   परी अमरप         एक 
Rरदृक््छक प्रनि ोशा घात् व  

                
       

              अन् Rथर  
  

 ी  है। Rिो   कर पूवा, मरध् R 1  कर एक 
च घरि रजक  बजटा है, ि न नाम् ा कथाों म  ी  कौा-
ी  ीही है? 

 1.   कर पश् च बजटा एक च घरि रजक  बजटा है।  

 2. वगाकृि  त्रिृट क्षR फला क  ीजोभा म    क  ब ज़ 
 आकलं कर अक्स्ि त् व है ि थर वह अद्त्तवि  R है।  

 3. ना क्ष प त्रिृट क्षR फला क  ीजोभा म    क  ब ज़ 
 आक़लं कर अक्स्ि त् व है ि थर वह अद्त्तवि  R है।  

 4.     क  ब ज़ आकलज़ कर अक्स्ि त् व ाहीज है।  

 

118. Suppose we have a random sample of size 

        from the density 

                
       

                        
  

          If the prior of   is an exponential distribution 

with mean 1, then which of the following 

statements are correct? 

 1. the posterior distribution of   is an 

 exponential distribution 

 2. the Bayes estimator of   w.r.t. the squared 

 error loss function exists and is unique 

 3. the Bayes estimator of   w.r.t. the absolute 

 error loss function exists and is unique 

 4. the Bayes estimator of     does not exist 

 

119. मरा  िक        ,                     

ी  नाकरलर गRर एक Rरदृक््छक प्रनि ोशा है ि थर  

        पर भरत्तषि  हैं 

     
 Rिो     

 Rिो     
  

 मरा  िक     ि थर     िमश:            प  
ि थर          , प  आिरर ि ,   अ.ीज.आ. कन 
नािोाष् ट क ि   हैं। ि न नाम् ा कथाों म  ी  कौा-ी  
ीही हैं? 

 1.                

 2.                

 3.   कर एक अत्तव नि  आकलं      है।   

 4.   कर एक अत्तव नि  आकलं     है।  

 

119. Let         be a random sample from 

                    and let         be 

defined by 

     
       
       

  

 Suppose     and     denote the MLEs of   

based on           and on          , 
respectively. Which of the following 

statements are true? 

 1.                

 2.                

 3.     is a consistent estimator of   

 4.     is a consistent estimator of   
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120. नाम् ा ीमरश्रRण ीमस् Rर प  त्तवचर    

                           .  

 Rहरज         है, स् व.ीवा.बज.         Rरदृक््छक 
च  हैं। Rिो    ि थर      क  न् Rूाि म वगा 
आकलं     ि थर        हैं ि न नाम् ा कथाों म  ी  
कौा-ी  ीही हैं?  

 1.           

 2.           

 3.                   

 4.                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

120. Consider the following regression problem 

                           .  

 Here         are i.i.d.         random 

variables.  If     and     are the least square 

estimators of    and      respectively, then 

which of the following statements are correct?  

 1.           

 2.           

 3.                   

 4.                
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  FOR ROUGH WORK 
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 FOR ROUGH WORK 


